


IRS 


حکومه‌تا هه‌رێێما کوردستانی 
وه‌زاره‌تا پهروه‌ردی - ریفه‌به‌ریا کشتی با پروگرام و چاپه‌مه‌نیان 








وه‌رگیران بو کرمانجیا ژووری و گونجاندن 
شکری حسن سلو 


پێداچوونا زمانی 
مه‌جید محهمه‌د سه‌عید باجلزری 
پیداچوونا زانسنی 
الیاس حیدر الیاس 1 


پیداچوونا چایکرنی 
شکری حسن سلو 


سهرپه‌رشنی هونه‌ری یی چایی 


ناقەرۇ كابەرټوو ى 


هاو کیشه 


۰ 


EQUATIONS 


هیر و رەگ 
POWERS AND RADICALS‏ 


ئەگەر 
PROBABILITIES‏ 


پیفه‌رین ئامارى 
STATISTICAL MEASUREMENTS‏ 


سێکۆشەز انى 


TRIGONOMETRY 








ساسا || 


1 دەروازەيەك بو هاوکێشه‌یان 


Introduction to Equations‏ ەوە سوا تۈس تتواسو و ى 
۱ ۳۳ 2 شیته‌لکرنا برێن جەبرى یێن دووجای 
E ` `  ⁄° *" "` Factoring Algebraic Quadratic Expressions ۳۳ ۳ 1‏ 
۱ "1 3 شیکارکرنا هاوکیێشه‌یا دووجای ب یاسایی 
Solving Quadrotic Equation By Formula 1 ۳ ۳۳ 1 |‏ ''''"'""*, ج¦'*"*⁄'"'*‰°‰ 1 


۱۱۱ 
.^7 ^ 8% 
ا سنا ۱ 





. ۰ ` *'`  °"* ` ب ُ*ص§‎  `'"*? Radical Expressions برێن رەگدار‎ 2 
E O "`` ¡7*ص*7$?7""'"' ` "°" " `'"‰ كك7‎ Logarithms لوگاریتم‎ 3 





1 دەروازەیەك بو ئەگەرئ Introduction 10 Probability‏ °ك8*“8 ©⁄©‰⁄°⁄ © 1 
2 ئەگەر Probability‏ ¿"ْ `` `'``مر¦⁄ "``` """سس0="0¦`'"‰ ° "ل ی 


3 یاسایا بنچینه‌ی يا هه‌ژمارتنی 


Fundamental Counting Priciple‏ ص”“ˆ“ˆصچˆص8صصص⁄*ˆ`⁄` ^  ||ّ‏ © و و( 


4 گورین (گوهورین) و ریزبه‌ندی و گونجين 
Permutations, Arrongements and Combinations‏ '"ش' ` ``` `" E‏ 





ى" 0 ۷ دا 3 
ییفه‌رین تاماری Statistical measurments‏ 75 
1 پیقه‌رێن رووکرنا چه‌قی Measures of Centrol Tendency‏ سىس ىسى 3 
2 پیفه‌رین پرتبوونی 0۴1150675107 Measures‏ وپ E‏ 0 





1 ریزه‌یین سیگوشه‌ی و شیکارکرنا سیگوشه‌یا وه‌ستاو 
Trigonometric Ratios and Solving Right Triangle‏ سە تەسا مىسە أا 


Equations هاوکیشه‎ 


















په‌رتووکا (الجبر و المقابلة) يا زانا (محمد بن موسی 
الخوازی) ز په‌رتووکین پیشیییه, کو به‌حسی جه‌بری کری. 
پەيقا جه‌بر ز فی په‌رتووکی بو جیهانی بەلاقبوو. کو 
نهو‌که ب زوربه‌ی زمانین جیهانی دهیته بکارئینان. 
دگه‌ل هندەك گوهورینین کیم ل ده‌ربرینی. 

خوارزمی په‌یفا (الجبر) بکاردئینا ل ده‌می کاردکر دگل 
هاوکیشان ب مهبه‌ستا شیکارکرنا وان. جه‌برا هاوکیٌشی 
پیی ریکا خوارزمی نانکو زیده‌کرنا ژماره‌کی بو هه‌ردوو 
لایێن هاوکیْشی بو تازادکرنا نه‌زانراوی و دیارکرنا 
به‌هایی وی. خوارزمی پشتبه‌ستبوو ب زانستی 
جه‌بری بو لیکولینین زانستی ل بوارێن 
جوگرافی و گه‌ر دووناسی. 


وانه 


هاو کیشه 
جه‌بری پین دووجای. 
شیکارکرنا هاوکیشه‌یا 


دووجای ب یپاسایی. 


تهسنز لاب نیکه ژ نامیرین 
به‌ری. کو زانایان بکاردنینا بو 





به‌شی 1 





ده‌روازه‌یه‌ك بو هاوکیشه‌یان 


Introduction to Equations 


۱ 


ت 


پیدفیین زیانا روژانه ب 
کارتینانا هاوکیْشان 
شیکاربکه‌ین. هاوکیشه وه‌کو 


نه‌رازوویییه. هاوتای وه‌سا 
== ` "=£ ا 
دگەل هەردوو غ وی غ ا 
(تانکو هه‌ردوو لایین 


ha 3 ۱ 1 هاوکین‎ 





هاوکیشه دبیته یه‌کسانبوون ل ناقبه‌را دوو بران. كو گۆراوەك يان زیده‌تر تیدا ههیه. دبیژنی 
نه‌زانرای. 

۰12-0 هاوکیشهیه‌کا ئێك گوراوه کو («) 0 

2= «3-2% . هاوکیشهیه‌کا دوو گوراوه کو (×) و (0). 

ھەر ژمارەيەك کو ب لجهدانانی پاسادانا هاوکیشی بکهت (ئانكو بگوریت بق یه‌کسانییه‌کا 
دروست پشتی دانانا ژماری ل جهی گوراوی) دبیزنی رەگێن هاوکیشی. 

بو نموونه: ژماره 2 دبیته رەگى هاوکێشا 10= ×12 چونکی هه‌که نه‌وی ژمارئ ل جهی گوراوی 
دانێن دی رسته بیته یه‌کسانییه‌کا دروست 10 2 2 ×12. 

شیکارکرنا هاوکیْشی ئانکو دیارکرنا کومه‌له‌کا زماران کو دبنه ره‌گین هاوکیشی. دبیزنه نه‌وی 
کومه‌لی. کومهلا شیکاری بو هاوکیشی. چیدبیت تهو کومهلا دانەيەك تیدا هه‌بیت يان زیده‌تر ژ 
دانه‌یه‌کی. يان ژماره‌کا بى دوماهيك ژ دانه‌یان تێدا هه‌بیت چیدبیت کومهلا شیکاری کومه‌له‌یا 
به‌تال بیت 2 . ئانکو هیچ دانه‌یه‌ك تیدا نه‌بیت. 

سیفه‌تی یه‌کسانبوونا زماره‌یین راستی. و سیفه‌تی لجهدانانی بو شیکارکرنا هاوکیشان 


بکاردئینین. 


ۋات 1 





سیفه‌تین یه‌کسانبوونی 
سیفه‌تی وینه‌دانه‌وه ۳۲0۳۵۵۳/۲ Reflexive‏ 0 = 0 


سیفه‌تی هاوجیبوونی ۳۲۵0۵۵۲/۲ Symmetric‏ هه‌گه 0 دي دی و - 


سیفه‌تی تییه‌ربوونی Transitive Property‏ هه‌گه <ي - .=„ دی ¢=0 
سیفه‌تی کومکرنی Addition Property‏ ههگه | دي دیع دوع + 
سیفه‌تی لیده‌رکرنی ۳۲0۳0۲6۲ Subtraction‏ هه‌گه ا = دیع -0<ع - 
سیفه‌تی لیکدانی Multiplication Property‏ هه‌گه 0 = ي دیع a=‏ 

سیفه‌تی دابه‌شکرنی Division Property‏ هه‌گه 0 = a‏ دی = َ ده‌می 0 = ¢ 


سیفه‌تی J‏ جهدانانی Substitution Property‏ 
هه‌که 0 = 4 لجهدانانا b‏ ىچى 0 د ھەر ده‌سته‌واژه‌یه‌کا دروستداء دائ ب دروستی مینیت. 





شیکارکرنا هاوكێىشان ل هه‌موو ده‌مان ب ساده‌کرن و لادانى و یه‌کتربه‌ستنی ده‌ستپید کهت. 


®0 دوو جورین پبقه‌ران هه‌نه بو پلا گه‌رماتیی. پيقەرى سه‌دی 0151015 و پیقه‌ری فه‌هره‌نهایت. 


۳۵۳۵6 په‌یوه‌ندی ل ناقبه‌را هەردوو پیقه‌ران ئەفەیە 0+32 ‡ = 7. 7 هیمایی پلا 





ی د به‌لاقکرنه‌کا كەش و هه‌واید هات. پلا گه‌رماتیا ئيرۆ 86 پله‌یه ب پیقه‌ری فه‌هره‌نهایت. پلا 


ی = ۷ ۰ ۳4 ۷ 
که‌رمانیی چه‌نده ب پیفه‌ری سه‌دی؟ 


© شیکار: 
F=<C+32‏ يا 
2C +2‏ = 86 ژماره 86 ل جهئٌ ۶ دانه. 
32-2 +0 2 - 86-32 2 دهربکه ژ هه‌ردوو لایان بکارئینانا سیفه‌تی لیده‌رکرنی 
€ - 54 کر 

(5)54-=(5)(2c)‏ ههردوولایان ل § بده بکارئینانا سیفه‌تی لێكدانئ 
€ = 30 کت 
C = 0‏ سیفه‌تی هاوجیبوونی بکاربینه 


- 3 ۹ 4 ۰ 0 7. 7 


ۋاتا 


ارون @ هارتشا ویو 7ید شيكاربكه 





2 شیکار 
9- ر5 < 2+7 هاوکیشه 
۶ ۰ زماره 7 ژ هه‌ردوو لایان دەربكە بکارتینانا سیفه‌تی لێدەركرنئ 
ساده‌بکه 
6- 51 < 22 
SX 2-5 = 5-16 - 5X‏ ژ هه‌ردوولایان ده‌ربکه بکارئینانا سیفه‌تی لیده‌رکرنی 
6- = 3- ساده‌بکه 
V۷ ˆ 3 ۷ «^ |» <¢ 8 5 3 ۹ -6‏ 
>„ : هه‌ردوو لایان لسەر 3- دابه‌شبکه بکارئینانا سیفه‌تی دابه‌شکرنی 
بکه 
16 سادهد 
3 
ساخبكە: 


7 
16 7 
2x3 +1=5x 3 


32+21 * 80-7 
¬ ¬ ٩ 





هه‌ولبده هاوکێشەيا 24+ ×5- = 12+×3 شیکاربکه. شیکاری ساخبکه ب لجهدانانى 


@ بەردەوامبوون دبی رکاریندا 


ل برا تبت ۱۳۳ نه‌وان سیفه‌تان دیاربکه کو ل شیکارکرنا قان هاوکیشان دهینه بکارنینان. 
 . © 52 = -27- 3 ©‏ - 22+ 5 22-2 < 3-5 
دوو هاوکیشه هاوتا 2 5 چ 


دبن هه‌که هه‌مان رەگ 0¥ روونبکه چه‌وا ھاوكێىشەيەكا هاوتا بو 4 = 4-7 ب ده‌ست دکه‌فیت. 

















ھەبن. 
8 راهێناتێن ناره‌سته کری 
قان هاوکیّشان شیکاربکه و شیکارین وان ساخبکه. 
= - 
4x+12= 0‏ ¥ 3-4+-+ 
2-3%= 2+ 2- ق 2-0 < 6 - 7 
4 وانه 1-1 











ۋاتا 


72 


> 





8 راهینان و بجهئینان 





قان هاوکیّشان شیکاربکه 


- 


- 
02) 


- N N - - 
0 - = ا ال‎ 


- 


۵ 
0 


ل 


-2x-7=9 2x-5 =1 

20 = 6-0 5-3-2 
3 +1<- 2 4-5-9 

67- = 80 + 4 5 + یر = ×7 
٩-3 +7 5: + 3 2+8‏ 
3-2 + رخ ± 1-3 
2-0+×1 4 + یر دور 
23+×2-=5-× 2-1 =1+×3- 
2x+9=1x-4‏ ×6 =3-×1 
1- ولج بر( 3- =$ + وچ 


فان هاوکیْشان بکارنینانا بزمیری شیکاربکه. شیکاری نزیکبکه بو نیزکترین به‌ش ژ سەدى. 


N» 


دی 
۵ 


2 22 
دک )ا 


0 
دی 


34 


0.24x+1.1= 2.56% -.5 
1.05¥ - 4.28 = -2.05 + 1 
0.67x- 8.75 = -0.487+ 9 
5.9)0.331 -1.33( =1.03¥-2 


۰ م‎ Va 7 ج‎ xv ± ۷2 ) 0.) < ¢ Rs 

ئەندازە: پیفانا گۆشه ژ دوو گوّشین پرکهر دبیته دووجارانی 180° 
پیقانا گۆشا دی و 45 پله بو زیده‌کربیت. هاوکیشه‌کی بنقیسه و 

بکاربینه بو دیارکرنا پیقانا هه‌ردوو گوّشان. 


هاوکیشه‌کا گوّنجای بو نه‌قین ل خواری بنقیسه پاشی شیکاربکه: 


بو خوشیی: بهایی پلیتا چوونا ژۆرا بازیری یاریان 6000 دیناره. بهایی به‌شاریکرنی ل 
ھەر یاریه‌کی 1500 دیناره. هه‌که 000 30 دینار ل گەل ته‌بن» ل چه‌ند یاریان تو دکاری 


نابووری: شفانی ب 000 750 1 دیناران كۆمپيۆتەرەكا نوو کری. بهایی نه‌فی کزمپیژته‌ری 
000 تاران نىت ی مان یات وا اه ا 


. ۾ مه ۰۷ ۷ ء wun‏ چ 22۷ © ام @ | . 
داھاتى: دوو خستنه‌روویین کاری بو ثارامی هاتن ژ كۆگه‌ها فروتنا جلو به‌رگان. 
* یا نیکی: 600 هزار دینار هه‌یقانه دگەل 10 هزار دینار بو ھەر متایه‌کی بفروشیت. 
° یا دووی: 800 هزار دینار هه‌یقانه دگل 8 هزار دینار بو هه‌رمتایه‌کی بفروشیت. 


ده‌ستکه‌فت هه‌بیت؟ 





داهاتیْ کارگه‌هه‌کی کاره‌ك سپارته کارژینی به‌رامبه‌ر 60 هزار دینار ل حه‌فته‌یه‌کی. بۆ 
ھەر ژماره‌کا کار کر 7500 دیناران زیدهد که‌ته سەر بهایی حه‌فتیی. 1 رئ دقێت کاژین 


@ ابتریدك بۆپاش 


قان بران بهه‌زمیره 
2+(7-(5-3) - 302 ( )= 











می یراک نب ا 
ي لیتیرینه لك بز پیش 


-3 > >3 J> -5 40 
× = -3 -1> «>1 


ۋات 1 


شیكه‌لکرى برین جه‌بری بین دووجای 


Factoring Algebraic Quadratic Expressions 





E 





هپ م 
"ى 
> 

- «€ 5 ۳ 
` 

1 


ا رم pea‏ 


تارمانج 


9 برین جه‌بری ین دووجای 
كن 

E ©‏ 1" ن بو 
شیکارکرنا هاوکیشه‌یین 


دووجای. 


۷ ۲ 
Cs a‏ 
.۰ برین جه‌بری بین دووجای بو 


وه‌سفکرنا گەلەك شیوارین زژیانا 


¢$ بکاردهیت وه‌کی شیوازی 
حه‌ودا ل وینه‌ی. 


بجهنینان CS‏ وک ربا ol E‏ سر غاي 
نه‌ندازه‌یا تالارسازى هه‌ندازیاری دناف حه‌ودیدا هنده‌ك شه‌شپالوویین هاوشیوه ب شێوئ نیشانا لیکدانی کت 
چه‌ند ئاستێن جیاواز. و ب جوره‌کی كو ژمارا شەشپاڵوویێن ھەر لايەكى ب شیوی هیمای کیْمتر بیت 
ب ئێكێ ژ ژمارا شەش پاڵوویێن لایی دکه‌فیته ژێر وی. ڕێسایا - 27 = 7 دهێته بکارئینان بؤ 
هه مارفا ارا وان 7 دی با ا کا ارد وو غاا ااه سار 


7 
ئاستێن حه‌ودی چەندە هه‌که ژمارا شه‌شپالوویان 66 بیت. 


ەك برین جه‌بری پین دووجای 





لێكدان ل ده‌می تو فیری لێکدانا دوو برێّن جەبرى ودك 3 +× و ×2 بووی ته ته‌نجامی لێکدانا هه‌ردوو 
سح 
VEY ¥ vê ۰‏ 1 4 ئۇ را ۰ Vv | xv‏ ۰ ۷ 
3 +01 6-2 + و بران دگو‌هارت بو سه‌رجه‌می کومه‌له‌کا رادان. سشیته‌لکرن کرداره‌کا به‌روفاژیه بو لیکدانی. و 
سس ۷ : ۷ ۰ ۷2 ۰ ۷ ۷ ره Vv‏ ۷۰ 
شیته‌ل شیته‌لکرن سه‌رجه‌می چه‌ند راده‌یان دگوهوریت بو نه‌نجامی لیکدانی. 
۱ - 7 > + ¥ م مه 1 م ۷ 2 ۰ و ۷ ۷ ۹ 
دا تو بره‌کیْ جه‌بری دوو راده‌ی يان زیده‌تر شیتهلبکه‌ی. مه‌زنترین (گه‌وره‌ترین) کولکی هاوبه‌ش. 
۰ ر 2 ۷ ۰ ± ۷ ۰ »` ۷ 
(م.ك.ھ) بینه‌ده‌ر ئەگەر هه‌بوو بو هه‌ردوو رادان. وه‌کی ل فی نموونی دیاردبیت. 
وانه 2-1 7 





هه‌ولبده 


شیکارکردا پرسیاران 


فان برێن دووجای شیتهلبکه: 

3+ 5(- 54+ 5( 37717 -12m 
شیکار‎ 

مه‌زنترین کولکی هاوبه‌ش بینه‌ددر 

38)4×+5(-5)4×+5( ب‎ | 37107 -12m = 3771 × (Mm )- 3171 × (4) 


مه‌زنترین كۆلكىٌ هاوبه‌ش دبیته 370 مه‌زنترین کولکی هاوبه‌ش دبیته (5 + ×4) 
3m” -12m = 3771 (5 × (4)‏ (5 +5)42 - (5 + 32:)4 
3mm ¬-4(‏ = (5 -×5()3+<×4) = 


قان هه‌ردوو بران شیته‌لبکه ×(1-×2) +(1-4)2% . 15+ ”×5 





۷ 2 ی‎ ۷ ۷ NEV Ve 
@ =0 شیوی گشتی یی بری دووجای دبیته ¢+×#0+ ×هدهمئ‎ 





يا دشياندایه گەلەك برێن جه‌بری یێن دووجای شیته‌لبکه‌ین. 

تێبينيا شیته‌لکرنا قان برین ل خواری بکه. 

ل دووف شیوازی بکهره به‌ری خو بده شیته‌لکرنا قان برێن جه‌بری کو سهرجهمئ هه‌ردوو رادین 
نەگۆر ل هه‌ردوو کولکان یه‌کسانه دگەل هاوکولکی × ل بری دووجای, و لیکدانا وان یه‌کسانه ب 


رادی نه‌گوّر ل بری دووجای. 


x” - 72 +10 = )1-5()1-2( x” + 72+10 = )2+5()×+2( 
x” - 31-10 = )1-5()1+2( x” + 32-10 = )2+5()1-2( 


¥7 ۰ ۰ 6 مھ م % ۷ مه 1 . 2 
ب لیکولینا شیوازین ل سه‌ری ریسایه‌ك بده‌ست دکه‌قتیت بو شیته‌لکرنا بریه +« + × . 





` ۰ ۷ 2 ۷ ب مه ۰ ب ۷ م @ 

بو شیته‌لکرنا برئ ¢+×#+ دل ده‌می ۰۰ زمارین ته‌واوبن. ل دوو ژمارێن ته‌واو بگه‌ره وەکو 
7 ˆ 7 ˆ ي ي 7 

7 و ك کو سەرجەمى وان 7 بیت و لێکدانا وان » بیت. پاشی ته‌فیْ برئ ب قى شیوازی شته‌لبکه. 


x + 0+ ¢ = )2+ (+ ری‎ 





ئەگەر ¢ ژماره‌کا مووجەب بیت. شیتهلبکه بو ئه‌نجامی لێکدانا دوو ژمارێن هه‌مان نیشان ههین, 
وه‌کی نیشانا رادئ دووئ.5(:0+×)(7+×) 
2 
و 70+( +۳) + × 


2 
× + + 6 





2 ¢ ي ¥ 
2 بری 56+ × شيتەلبكە. 
۷ 


© نیکار 


شیکارکردا پرسیاران 


هه‌ولبده 





شیکارکردا پرسیاران 


بخه‌ملینه و پاسادانبکه, ده‌ست بنقیسینا ) ) ( (Xx‏ بکه. ل دووف دوو کولکین زماره 6 


بکه‌ره كو هه‌مان نیشان هه‌بن و سهرجه‌می وان 5 بیت. 


)×-2( )×-3( )×-1( )2- 6( (x+2) (x+3) (x+1) (x+ 6( 
لا | لال | ا‎ | 
)-2( + )-3( )-1 (+ )-6(× 2 + ۲ [ < 2+ 6X 

3 

۶ 05 ۲ 3 ۲ 3 ۲ 3 
فا اش دروسته ۸ ناا 


x” + 52+ 6 = (xX +2)(x + 3( 


تیبینی: ل دەمى شیکارکرنا 6+×5- ”× ل سە‌رى دبینین کو (3-×)(2-×) = 6+×5- ”× 


2 ى 7 
برٍى11-×10- بر شیته‌لبکه. 
هه‌که ¢ زماره‌کا سالب بیت ل دووف دوو زمارین نیشانا وان جیاواز بگه‌ره. 


2 ۷ 
شیکار 
بخه‌ملینه و ياسادانبكە. ده‌ست ب نقیسینا ( (x‏ ) 7۲) بکه. ل دووف دوو هاوکولکین زماره 
(30-) بگهره» كو سه‌رجه‌می وان ببیته 7-» تاگه‌هداربه کو هه‌ردوو هاوكۆلك نیشانین وان 


دجیاواز بن. 














)×-1( )x+ 30( 

ل 

)-1(×+ 307 
5 


- 
ا 
(x+2)(x-15(‏ 
ك 
۲( 15-) + 2 
5 


7۲ 


x” -7x-30 = )2+3()1-10( 


ههولبده برع 20-×11+ 3×7 شیته‌لبکه 


۳ 


)1+1( )۲- 30( 

لا 

1 + )-30(< 
5 


۲ - 
یاشاشە 
(2+10)+(3-×) 
| ل 
10۲+ 3(2-) 
5 


۲ - 
باشاشە 


ˆ 


(۲+15) (2-) 
لا . 
15+ (2-) 


(10-)(3 + ز) 
لا 
×(10-)+××3 
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هاوبه‌ش بیده‌ددر هه‌که هه‌بیت. 


7 


ل ھەر شیته‌لکر 


نەكى" 


۷ 
< 


3 


ءٍ ۷ 
+ 


¦ مه‌زنترین كۆلكى 





7 2 ي ¥ 
۵ 4 0 بری 5- 8x +2x‏ شیبه‌لیکه. 


© شیکار 





هه‌ولبده 


8x2 + 22-15 - 02+ 3( )4-5(‏ 
ال ] 
127¥ + 
07] - 
2 = 12+10¥- رادی دووجای شیته‌لبکه بۆ دوو کولکین ((«4) ×(2) = 5 و رادی نەگۆر 


بو كۆلكکێن ((5-)(3) -15-) و پاسادانبکه رادئ نیقه‌کی [رادئ هیلی ]. 


117-20 + 3% 
ج]|117-20- ×3 
و ]30- 6x‏ +8 


شیکار 
(۱(6۲-۱ +6) = 51-1 - 617 

3x7 +11 20 = )38-4()×+5( 
3% -11× -20 = +د3)‎ 4( )×-5( 


8×± 6¥ -230= 6¥ ±8¥-0 
= 2)3%- + 42-15( 
=2) 1051¥ 


2 ۷ 
بری 30 -×9+ 32 شیته‌لبکه. 
۰ تاگه‌هداربه ل نه‌نجامی لیکدانا هه‌ردوو بران 3 +× < 1-3 
جیاوازیا دوو دووجاییانه 


3- 7× =9- رح 3-3-9 + × =(3()1-3 جعر) 





شیده‌لکرنا جیاواریا دوو دووجاییان 


a” - گ‎ = )6-0(۵+ 9۱ 





بو نموونه: (4 +عد)(4-) = 16- 
تاگه‌هداربه ل ئه‌نجامی دووجاکرنا 3 +× و که‌نجامی دووجاکرنا (3-× ) 


(x-3(” = )2-3()1-3( (+ 3(7 = )x +3) +3( 


0 = x + 3¥+ 39 


2 2 
9+ ×6+ × = 1 6+9 - ×= 
دووجای ته‌واو 


IRE ETO TET TEE 








شیتهلکرنادووجایا ته‌واو 


a - 209+ گ‎ = )- (۴ a +2ab+b” = )+ (۴ 





2 
به‌ری خو بدی (3+×)=9+×6+ +3 -3(2-×) = 9+×6- x‏ 


لورت @ فان بان دیدب 
4x” - 24 +6 × -6‏ 


4x - 24+ 36 = 407 -62+9( × -16 = + (0 -4( 
4] -2×3××+3| = (7 + 4()×+2()1×-2( 


= 4)×-3( 





هەوڵبده فان بران شیته‌لبکه 49- ×9 و 3+×6- "3 . 


شیکارکرنا هاوکیشه‌یین دووجایی ب شیته‌لکرنی 





هنده‌ك جاران هم دشیین شیته‌لکرنی بکاربینین بۆ شیکارکرنا هاوکیشی 





سیفه‌نی لیکدانا سفری 


هه‌که 0< ۷ دی 0= 7 يان 4-0 





شیوه‌یی گشتی بو هاوکیِشا دووجایی ب ثه‌فی جوری دهیته نقیسین 0 ٥=‏ ++ رم هه‌که تو 
بشیی ¢ +×#+ "ده شیته‌لبکه‌ی. دی شێی هاوکیْشی شیکاربکه‌ی بجهئینانا سیفه‌تی سفری. چه‌وا 
لیْکدانا سفری بجهدئینی؟ 

بری شیتهلبکه و ئه‌نجامی لیکدانا وان كۆلكان یه‌کسانبکه ب 0 . 


ونا 1 هاوکیشه‌یا 5- < 6+ × شیکاربکه 
@© شیکار 
ل دەستپێكێ هاوکیشی لسه‌ر شیوهیی گشتی بنفیسه0 = 5+×6+ ”× برئ 6+5+ × شیته‌لبکه 
(1+×)(5+×) = 5 +6 + × پاشی 0-(1+)(5 +×) بنفیسه (یه‌کسان بکه ب سفرئ). 
چه‌وا هه‌ردوو رەگێن هاوکیْشا 0 = (1+)(5 + ×) دیاردکه‌ی؟ 
بکارئینانا سیفه‌تی سفری» هاوکیْشا دوماهیکی قان هه‌ردوو هاوکیشان ددەت 0 = (5+)یان 


1(<0+) يان 5¬ =×يان 1¬ =×ئانكو 5و 1-دوو ره‌گین هاوکیشینه. 





وا 11 


نا 8 سیفه‌تی لیکدانا سفری بکاربینه بؤ شیکارکرنا فان هاوکیشه‌یان 
5 2 
11-0 ×2 45-0+×14- × 


© شیکار 
x” -14x+45 =0 2× 2-7-0‏ 
0 =(11-×2)× 0 =(9-×)(5-×) 
0< 21-11 يان 0= × 9-0-يان 5=0-× 
- بر 0 =× 9 = × 5 = × 





هه‌ولبده سیفه‌تی لیکدانا سفری بکاربینه بو شیکارکرنا قان هاوکێشان 


× + 4۲-0 3x +1220 


۱ "0 ۱ ۱ 2 ۳ 5 
هزرکرنه‌کا ره‌خنه‌گر بسه‌لمینه كو هاوکیشا 0< + ×9 ده‌می 4۶0 دوو رەگ هه‌نه 0 و - 


نز @ ههک نهم بزقرینه نموونا حه‌ودی کو ل ده‌ستپیکا وانیْ به‌حسی وی هاتیه‌کرن. زمارا ناستین 
حه‌ودی چهنده؟ هه‌که ژمارا شه‌شیالووان 66 بیت؟ 
© شیکار 
هاوکیشه 7-66- 27 شیکاربکه ب شیته‌لکرنی. هاوکیشی ب شیوی گشتی بنقیسه 


2n -n-66=0‏ وک 0= 17-66 27 لگ 
6(<0 -11()7 + 27) سیفه‌تی لێکدانا سفری بکاربینه 


27+11<0 يان 7-6-0 
5¬ =7 دهیته لادان (یاخکرن) چونکی نابیت زمارا ئاستان زماره‌کا سالب بیت. قێجا6 = ۸ یا دروسته. 





غغغ : 
@ بەردەوامبوون دبيرکیارێێدا 


۷ 2 
چی دزانی ده‌رباره‌ی شیته‌لکرنا بری دووجای 07۰+ × ل ده‌می ¢ یی مووجهب بیت؟ 
ده‌می اي سالب بیت؟ نیشانا 8 چی تابار دیاردکهت ل ههر بارمکی/ (حاله‌ته‌کی) ژ وان؟ 
چی دشیاندایه بێژی ده‌رباره‌ی و ¢ هه‌که ته‌نجامی لێکدانا وان سفر بیت (9¢=0) ؟ 








چهوا 7 و 7 دئیننه‌دهر هه‌که (7+:)(70 +) = 285 +34 + بر ؟ 


قان برین دووجای شیته‌لبکه. 

2x” - 6 2x - 8 4 
دب‎ + 3(-7)+ 3( 5x -15* 3 
80)94-5(+ 3)94-5( Dl 3)40+7(-20)40+-7( El 


12 و 


وانه2-1 


8 راهینان و بجهنینان 


× + 8+7 × + 5+ 6 

4× - × تابات ۶ 
6-×9- × 4-×10+ × 

3% +52 2x +9×+0 

8x7 + 24×-14×-2 5× + 132-6 
72x - 56 - 36 +8 12x + 2127-8-4 
2× -8 × -1 

× +8x+16 16-25 


سیفه‌تی لیکدانا سفری بکاربینه بو شیکارکرنا قان هاوکێشان. 
7×=0+ × 9-0 +6 + × 0 3-10 + × 


نه‌ندازه: تازادی هنده‌ك خال ب 63 پارچه راسته‌هیلان دگهل ئیکدوو گه‌هاندن» ژمارا خالان 


چه‌نده؟ هه‌که بزانی گه‌هاندنا 7 خالان پیدفی ب پارچه راسته‌هیلان ههیه؟ 





۷ 


3× +18 3% +6 

× - 4x 107-7 
3x7 -15% 6-2 
(x + 3()2 (+ (x + 7 5) -2(- 3) -2( 
قان بران شیته‌لبکه:‎ 

x” + 8 +6 x” -16x+15 
Xx + 4-2 × -26x+48 EO 
x -10×-4 × + 7-0 
2×-× -4 -227-48+ x شا‎ 
56 + 10 - x x” - 56-10% ۳3 
24+10x-x ا ×-×+30 شا‎ 
8 3× +103 
3% + 7+2 2x + 3+1 
3x7 5-2 12x7 -37-9 


13 


۳۹ 


۷ 


فة 


ان 


سیفه‌تی لیکدانا سفری بکاربینه بؤ شیکارکرنا فان هاوکێشان 


15%7 = 742 


0 
3 


4x-4=-15% 
2x” -15 = -7% 
× -36-0 
× -81=0 
4 -9-0 
× -2x+1=0 


9× = -6-1 


- 


-4+20x-25x =0 E 


۵ 


3 0 
© 8 8 0 E 0 BÛ 8© © E 


0 = کر +16 + 64 


3 


0 
ل 


- 
0 


ا لح اه I‏ 
ده غا 2 ل غا ق 


= 


ل 
0 


3% - 5-2 

3-10 + ر3 
2- = 17--62 
1-9-0 

× -1=0 

25× -16-0 

× + 4+ 40 
4x” +1 = 47 
40+ 25 = -6 


9-6x+X =0 


شیته‌لکرنی و سیفه‌تی لیکدانا سفری بکاربینه بو شیکارنا فان هاوکێشان 


× - 7+10 -0 
4× + 4-24 -0 
¦ +7۸-60-0 [ 
× + 8+12 -0 
6x + 20-160 ¥ 


قان بران شیته‌لبکه. 
۷ 


(a+b) -)۸-0( 3 


عه لد :ا ا ات 
ا غا DOD‏ 0 


۸٩-2-15 2-0 
6× + 3-9 -0 
x” -15×+56-0 
x” -3x-40 =0 
4x” -8×+3-0 


x" -2 +1 


۷ > x» ۷ 1 ˆ ۷ ± ۷ ۷ م۰‎ ± ۷ ToT 
ته‌ندازه: رێسایا هه‌زمارتنا رووبه‌رئ سێگۆشئ دبیته 00 ¬ = ۸ .کو (4) رووبه‌ره» 0 دیرژیا بنکی‎ 
. 90 وییه 7 بلنداهیا وێێْهء قان پیزانینان بکاربینه بو شیکارکرنا راهێنانێن 89 و‎ 


۰ ۷ ± ۷ ۰ 7 7 2 > ۷ ۷ "® مه 
بلنداهیا سیگوشی بينه‌دەر هه‌که رووبه‌ری وئ ”ص 42 بیت وبنکی وی بط 5 زێدەتر 


بیت ژ بلنداهیا وئ. 


VOY ۷ ۰ ۷‏ ± ۷ ± ۷ ۷ ۷ 
90 درێژیا بنکی سیگوّشی بهه‌زمیره هه‌که رووبه‌ری وئ 1 12 بت 


و بلنداهیا وی ب 0 5 کیمتر بیت ز درێژیا بنکی وی. 





@ ایتبرینه لك بۆپاش 


۱ 
گە 





قان لاسه‌نکه‌یان شیکاربکه و كۆمەلا شیکاری لسەر هیلا زماران بنوینه. 


بر5 + 12< 2-4 


2x- 2 <7 


E 


94 


vi 303+ 7(-12 > 8- ) + 9( 


لیکیدد. 
(5 --)(4 +3%) 
(2-×5-)(1 + یر ) 





6 ایترینه‌ك بز پیش 


)+2( -4 3 


)+9( +36 


-2)5 + 5( ->0 


)-2 +۱9()-4(/ + 7( 


)×-1( -6 
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شیکارکردا هاوکیشه‌یا دووجای ب یاسایی 


Solving Quadratic Equation By Formula 





تارمانج 


9 چهوایاسایی بکاردئینین 
بۆ ده‌رئینانا ره‌گین راستی 


` تا اا )ا اا 
یێن هاوکیثه‌یه‌کا دووجای. ¡ كغ غغم چە توق 


هاوکیشه‌یین دووجای نه‌وین په‌یوه‌ندی ب 
ك روژانه هه‌ین شیکاربکه‌ین وه‌کی 


هه‌زمارتنا دووریین ریره‌وی ناقاهیه‌کی. 





- دریژیا دوو لایین مالا خو دروستبکه‌ت. نزاری 








بجهنينان - 
که‌ره‌سته هه‌نه بۆ دروستکرنا رێرەوەكى 
بیناسازی : 
رووبه‌ری وی 54۳ بیت. نه‌ری دقیّت پانیا 
نه‌قی ریره وئ چه‌ندبیت؟ تو دکاری یاسایا 
هاوکیشه‌یا دووجای بکاربینی بو شیکارکرنا 
فی پرسیاری. 
زانایین بیرکاریی یاسایه‌ك دانان بو شیکارکرنا هاوکیشه‌یا دووجای لسهر شیوه‌یی گشتی 
2 - 2 حر 5 
0=¢+0¥+ ۲ ئەق یاسايا بره‌کی گرنگ بکاردئینیت ناقیْ وی جوداکه‌ره (جياكەرەوە). 
جوداکهر 
2 ّ 2 
بری 6 - ۸-۷ دبیزنی جوداکه‌ری هاوکیشا دووجایی ax +bx+c=0‏ 
ددمی #0 a‏ 
16 وانه 3-1 





شیکارکرنا هاوکیشه‌یا دووجای ب یاسایی 


جوداکهر زمارا ره‌گان د كۆمەلا زماره‌یین راستیدا 
هاوکیشی دوو رەگێن راستی و جیاواز هه‌نه و دبنه: 


6 - ر 7 


20 


هاوکیشی دوو ره‌گین یه‌کسان ههنه 


¬ 


هاوکیشی رەگ نینن دکومهلا زمارین راستیدا 





Vv ۰ ۷‏ ± ۰ ا 2 
یاسایی بکاربینه بو شیکارکرنا هاوکیشهیا 0 =14- :5+ × 





شیکار 


` 





EV Ve 2 =‏ 
هه‌که 0= 37۲-14 + × به‌راوردبکه‌ی دگەل شێوێ گشتی یی هاوکكێشەيا دووجای0 =¿ + ×ط + ره 
دی بینی 1= ۵ و 5=( و 14- = ¢ 
هاوکیشی ب قى شیوه‌ی شیکاربکه: 
1 جوداکه‌ری بهه‌زمیره ب لجهدانانا بهایی ھەر هاوکولکه‌کی» 406- #7 = ^ . 
1 -25+56 =(14-)×4×1- ˆ5 - ^ 
2. چونکی جوداكەر يئ مووجەبە› هاوكێْشىْ دوو رەگێن راستی و جیاواز هه‌نه دبنه: 


5 سات‎ 1 Ag 5 - و‎ + | -4ac 


2 27 ۱ x1 2a 
_ -5-1 ۱ _ 5+1 
۰ 2 2 
- -7 ۱ ت‎ 


ههولبده یاسایی بکاربینه بو شیکارکرنا هاوکیشا 77+6-0- × 


خالا چافدیری,. ‏ هاوکیشا  +5-14-0‏ ب شیته‌لکرنی شیکاربکه بو ساخکرنا به‌رسقا نموونه 1. 


2 ۲ 
یاسایی بکاربینه بو شیکارکرنا هاوکیْشا ×3 -8= 47 . هه‌ردوو ره‌گیّن وی ب تمامی بنقیسه 
@ شیکار 
Nv‏ 2 ۷ ۷ 2 ۵ مه 5 7 ك 
هاوكێشا 8-37 = ×4 ب شیوی گشتی بنقيسه. دى )8-0 9# ەه A‏ ب دەست تەکەقیت. 


هاوكۆلكێن وئ دبنە:4 =8 و3- و8--ع. 





وانه 3-1 17 























جوداکه‌ری بهەژمێرە ب لجهدانانی. 9+128=137 =(8-)4×4- ۸-۳-4۵63 


هاوکیشی دوو رەگێن جیاواز هه‌نه چونکی جوداکهر یی مووجه‌به و ئەڭ ھەر دوو رەگە دبنه: 


6- و | + و - ند e‏ )بات _ 


` 20 ۷ 1 20 
3-7 ۱ 5 -3+ 7 
5 8 8 
= - 8 4 =1 1 


1 ۷ ۰ ۷ +4 ۰ ¥ 2 2 ۲ 
هه‌ولیده یاسایی بکاربینه بو شیکارکرنا هاوکیشا 3- = 6 - ۲ 2 هه‌ردوو رەگان ب تمامی بينەدەر› 
پاشی نیزیکبکه بو نیزیکترین ده‌هيك. 


2 
یاسایی بکاربینه بو شیکارکرنا هاوکیشا 6-0 +3 - . 





شیکار 
هاوکولکه دبنه: 1= 0 و 3- b=‏ و 6 < 6. 
جوداکه‌ری ب لجهدانانی ب هه‌زمیره: 5-=4×1×6=9-24-  -406=)-3(‏ <۸ 


هاوکیشی شیکار نینه دکوّمها ژمارێن راستیدا چونکی جوداکهر یی سالبه. 


ههولبده فی هاوکیشی شیکاریکه ×3- =2+×4 


قى هاوکیشو" شیکاربکه 12 - 12+ ×3 





شیکار 
هاوکیْشه‌یا دووجای لسهر شێوئ گشتی بنقیسه: 0= 12+ %×12- ×3 
جوداکه‌ری بهه‌زمیره ب لجهدانانی: 0= 2144-144 3×12 4 - (12-) = ^ 


هاوکیشی دوو ره‌گین یه‌کسان ھەنە› چونکی0 = ^ 


ا اس ەە 
6 ,= == 3= ¥ 


هه‌ولبده قى هاوکیشی شیکاربکه 49 = ×14- × 


Il, 18 

















رنه 9 هه‌که نهم قه‌که‌ریینه ده‌ستییکا وانی.پانیا ریره‌وی دیاربکه هه‌که نزاری که‌ره‌ستین پیدقی هه‌بن 
بو چیکرنا 54 مه‌تربن دووچا. 
© شیکار 5 
م جیخرس ئهو بری رووبه‌ری دنوینیت دبیته 
5+ کر x” +9x+6x‏ = (×)4داخوازیئ دبته شیکارکرنا ص9 
هاوکیشا 54 = 152+ ×. هاوکیش لسهر شێوئ گشتی 
بنقيسه و هاوکولکین وئ دياربكه4=1 و 15 ئ و 54-=¢ 
جوداکه‌ری قى هاوكێشى بهه‌ژمێرە. 
-4ac = 225-4 ×1×)-54( = 1‏ ˆ0 = ^ 





£ اغ هه صا 


۲ ۰ ۰ ۰ . 7 تج‎ ¥ RY 
هاوكێْسَىً دوو رەگێن جیاواز هه‌نه چونکی جوداکه‌ری مووجه‌به» ودبنه:‎ 


X2 


15+41 ے ر 15-1- _ 
بت = 


2 


بەرسف 3 یه چونکی 18-نەيا ره‌وایه. پانیا ریره‌وی نابیت زماره‌کا سالب بیت. 





ات5 








8 بەردەوامبوون د بی رکاریندا 
روونبکه چه‌وا یاسایا هاوکیشه‌یا دووجای بکاردئینی بۆ شیکارکرنا هاوکیْشا 


. × + 2-2-0 


8 راهینانین ناراسته کری 





یاسایی بکاربینه بو دیارکرنا هه‌ردوو ره‌گین هاوکیشی: 


4-0+×5- × 59 - 2 
و راهینان و بجهئینان 


یاسایی بکاربینه بو شیکارکرنا هاوکیشه‌یا دووجای. شیکارین تمام بنقیسه. بیّی نیزیکرن: 





غ 9-0+×7+ × 6×=0+ × 
3 5-(2-)(1+:) 


2-9 +5 -0 0 


6- - 2 - 9 + × ۴ 5-6-18 - × 
6-3 - ت16 + ×5 


)- 4()( + 5( <7 
2-10 


- 
6 5 8 6 ۳0 


4x = -8-3 


و 3 19 








20 


× + 3-2-27 EE 3% - 3 رک‎ -1 
× +105 1 × +6×+5-0 
5× - 2-3-0 -2 +4 -2 


21 0 


۱۳ ۳۳ = 
BS ۵ © © 


0- 3+19 + د6- 


وی ێتێرینەك بز پاش 


نه‌نجامی لیکدانا دوو زماران دبیته 0 9. ئك ز وان هه‌ردوو زماران زیده‌تره ب(۳)ی ژ دووجارانی 








یی دووی. هاوکیشه‌کی بنقیسه بو نواندنا قى که‌تواری. یاشی شیکاربکه بکارئینانا سیفه‌تی 

لیکدانا سفری. شیته‌لکرنی و سیفه‌تی لیکدانا سفری بکاربینه بو شیکارکرنا ھەر هاوکیشه‌کی. 
2 2 

4x = 4 × -9×-0 


× - 37 +10 =0 4× - 4+1 





@ ىرەك ی 
بتیرینهك بز پیش 


نه‌ری تو دکاری شیکاره‌کی دکوّمهلا ژمارێن راستیدا دیاربکه‌ی بۆ هاوکیشه‌یا 
560+ 2¥ رووتبکه بکارکینانا یاسایا شیکارکرنا هاوکیشه‌یا دووجای. 


واه 2 


هيز و رەگ ود 


Powers and 5 


مرۆقان ز میزدا هێز و رهگ دناسین. ل ده‌ستپیکی بتنی 
هێزا زمارا ته‌واو ب توانه‌کا ته‌واوا مووجەب دناسین ب 
هویی لیکدانی. و ره‌گین بکارئینایین بتنی رەگێ دووجای 
بوو و پاشی ره‌گی سیّجای. 

مرۆف تووشی تاسته‌نگین مه‌زن دبوون ده‌می لیکدانا 
هیزان و ره‌گان نه‌نجامددان» دگهل پێىشكەفتنا گه‌شتیاریی 
و گهر دوونناسیی. پیدفیاتی بجهئینانا کردارین 
هه‌زمارتنی یێن ئالۆزكو هيز تیدا زێدەتر بوو. 

زانایین بیرکاریی ل ماودیه‌کی دریژ کارکرن لسهر 
گوهورینا کردارین لیْکدانی بو کردارین کومکرنی یێن 


۸ اه هه &# # & SS‏ یم کم ى 


بلەز. ول ئەوى کاری بسه‌رکه‌فتن بکارتینانا چه‌مکی 17 
لوگاریتم. 


7/ N 


,ر ر 


10 1 ۱4 1 ۱۱۱ 1 ۱11 
8 HH "0" / 
1 11 "0 

‌ 9 7 






| 10 
® 0 وا‎ 111۳ 
8 N // 


1 ۳ ۱۳ 


+ 


+ 
1 
۱ 


72 
2 





Powers هیر‎ 


زانایین که‌ردوونناسی هیزان 
بکاردنینن بو ده‌ربرینا دووریین 
۳ 
نه‌ردی وستیرا باز [سدیم النسر]. 


(نموونه 5) 








هيز ئهو بره‌نه لسه‌ر شیوی "#هینه نقیسین, دهمئ 4 زماره‌کا راستی بیت ژ بلی سفرئ» و دبیژنی 
بنجینه‌یی هێزئ. و 7 زماره‌کا ته‌واوه دبیژنی توانا هیّزی. 
هه‌که 7 ژماره‌کا ته‌واوا مووجەب بیت› "م رامانا وئ ئه‌وه کو ‏ دگەل خویا لیْکداییه ۸ جاران. 
توان 
بنحیبه 


۵ = ل ۱ 


7جاران 


او 
٩‏ قىسى م 





5۲۲ 


(«2«()2«()2)- 
ر ) ˆ (2-)(221-)(22-) 
8 @ فان بران لسهر شیو درێژ بینقيسه 





© شیکار 
1 
(ر4) 
(«ر4(()4()4) ر4 دگهل خو یا لێکداییه 3 جاران. 
22 وانه 1-2 


اا 


هه‌ولبده 


5 
پا 6 - 


ا بنچینه ‏ وتوان 3 یه 
ax a)‏ × 0)- 4 دگەل خو یا لێکداییه 3 جاران 
3 2 ۱ ۳ 
2y )-3(‏ قى بری دوو بنچینه هه‌نه: ر و ۲-3 دگل خو یا 
(3-×) ر2 لیکداییه (۲) جاران. 3 -× دگل خو یا لێکداییه (۳) 


(3 - ×)(3 -)(3 - ×)(()(()2 جاران 


> 
` 


RV ۷ ۷ ۰ ۰‏ + 
فان بران لسهر شیوی دریر بدفیسه 


-)2-1(3(* 39 (2a) 





ئهو هێزێن توانا وان سفر يان زماره‌کا نه‌واوا سالب 
ههر 4۰ چ زمارین راستی بن ژ بلی سقرئ» 7 زماره‌کا ته‌واوا مووجەب بیت. 


سیفه‌نی توانا سفری: ژماره‌کا 
راستی ژ بلی 0 ب توانا 0 د 


سیفه‌تی" توانا سالب: هیزا 


زماره‌کا راستی ژ بلی 0 ب توانا 
سالب دبیته هیزا وه‌رگیرایی وی 
زماری ب نوانه‌کا به‌کسان ب 


دزی نوانا بنچینه‌ی. 





23 





3 وه‌رگیرایی ژماره 2 دبیته ي 


1 _1 
2×2×2 8 


۰ ۰ - ۰ ± ¥ 9 
قان بران ب ساده‌ترین شیوه بدفیسه 


| ]1 


OM = 


سپفه‌دین 


"(و) 


مه V*‏ ` ر۷ ۰ 7 .) . ۰ ۷ + ۰ ۰ ۰۷ ۷ م ¥ مه ما & ¥ 
تو دشیی سیفه‌تین هیزان بکاربینی بۆ نقیسینا وان برین هیر تێدا لسهر ساده‌ترین شیود. 





۰۷ 
= 


بلا » و دوو ژمارێن راستی بن ژ بلی سفری 0 › 7# و ٨‏ دوو ژمارێن ته‌واو بن. 


سیفه‌نی لیکدانا هیزان: 

بۆ لیکدانا دوو هێزان هه‌مان بنچینه هه‌بن 
هه‌ردوو توانین وان كۆمبكە. 

سیفه‌تی دابه‌شکرنا هیزان: 

دا هیزه‌کی دابه‌شبکه‌ی لسهر هیزه‌کا دی 
هه‌مان بنچینه هه بن. توانا یا دووی ز توانا 
يا یکی ده‌ربکه. 

دا هیره‌کا توانا وی 77 (بلند بکه‌ی) بو توانا ۰71 


هه‌ردوو توانان لیکبده. 


سیفه‌تی هیزا نه‌نجامی لیکدانی: 
دا که‌نجامی لێکدانا دوو ژمارین بلندکری بو 


توانه‌کا دیارکری بینیه‌ده‌ری ھەر ئێكى ژ وان 


هه‌ردوو ژماران بلند بکه بو وی توانی. پاشی 
هه‌ردوو هێزێن نه‌نجامدای لیکبده. 

سیفه‌تی هیزا نه‌نجامی دابه‌شکرنی: 

دا نه‌نجامی دابه‌شکرنا دوو زمارین بلندکری بۆ 
توانه‌کا دیارکری بینیه‌ده‌ری ھەر ئیْکی ژ وان 
هه‌ردوو زماران بلندبکه بو وی توانی» پاشی 
هه‌ردوو هیزان دابه‌شبکه. 


ي ` (3 | ¦ 


)0×0( =a" xb" 





بره‌کی جه‌بری دی لسهر ساده‌ترین شیوه بیت. ده مئ هێزا توانا وئ سالب و هێمایێن خرقه‌کرنی 


و رادین لیُکچووی تیدا نه‌بن. 


]ا 








اتموونه @ ھەر بړهکئ ب سده‌ترین شیوه بنفیسه وەسا دانه کو هه‌موو گؤړاو جیاوازن ژ سفری 





9 |[ ا(رو) ×2 


هه‌ولبده 


2 
4 
ab‏ 
7 ۱ 
1 3 
× ×(5-)2 
ت 4-12 
' *"* "`" ( )=( *68)سيفەتى داب‌شکرنا هیزان 
×10- سیفه‌تی لێکدانا هێزان 


2 
3 2 
ˆ 10- (? ]6= سیفهتی هێزا نهنجامی لیکدانی 
2 که از 2 
”0 6 = سیفه‌تی هێزا هێزێ 
کر .ا 
ab =‏ سیف قاتا سالب 
b‏ 


ھەر بره کئ ب ساده‌ترین شیوه بنقیسه, وەسا دانه هه موو گۆراو جیاوازن ژ سفری. 


]-2 [` 5| 





شیوی زانستی بۆژمارەكێ. ئانكو نقیسینا زماره‌کیه بکارئینانا هێزێن زماره 10 وه‌کی قى 
شیوه‌یی "10× ™ ده‌می 7 ژماره‌کا راستی بیت پاسادانا مەرجى 10> =1 بكەت و # ژمارەكا 


شیوی زانستی اقەگۆھاستنا فا رێزا دەھى ‏ شیوی ژمارەی 


` ` 
12750000 oo قف‎ 1275x107 


ته‌واو ت 


۷ 


لایی راستی فه‌گوهیزره 


0.00000035 





تو دکاری یاسایین هیزان بکاربینی بو کرداری هه‌ژمارتنئ لسه‌ر وان زمارین ب شێوئ رانستی 
ات نقد ۲ ۳ 


فموونه @ ھەر بره‌کی ب ساده‌ترین شیوه بنقیسه به‌رسفان لسهر شیوی زانستی بنقیسه 


© شیکار 


اا 


9.1×10 ° : 

۱ 
1۱310 
HE 
04) 


1- 
0× 0 7 1 لسهر 1.3 دابه‌شبکه و توانێن وان لیکده‌ریکه 11--3-8- 
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| 


35 x10 |)52×107[ 
0 


)52()35()10* [1 ‌' 


8 + 5 =13 لیکبده دگەل (5.2 )هه‌ردوو توانان كۆمبكە‎ )5.3( 18.2x10 
رم‎ ۷ ¬ ۷ ۷ VY» ۰ 4 14 
چونکی 18.2> 10فاریزی بو لایی راستی فه‌گوهیره و( 1 ) ئ‎ 1.82x10 


زیده بکه بق توانئ. 


۷ 7 ۲ "¬ 2 : 7 
هه‌ولبدە ھەر بره‌کی ب ساده‌ترین شێوه بنقيسه. بەرسقان لسەر شێوئ زانستى بنقيسهە. 


-6 -4 2.325«10* 
(4×10 )(3.1x10 | آب]‎ ` 





4 9 بجهئینان لسه‌ر شیکارکرنا پرسیاران. 
2 ۱ ۱ ۱ 5 ۲ ۳ 5 ۱ 1 5 
تیریژی روژی بله‌زا 10/566 3×10 ب نیزیکی دبرت. چه‌ند دەم بو تیریزی روژی دقیّت دا 


دووریا ل ناقبه‌را روز و مشنه‌ری ببرت. 


1 تیبکه‌هه ل پرسیاری. 


دووری لناقبه‌را روز و هه‌ساران ب مه‌تران 


داخوازی دبیته هه‌زمارتنا ده‌می پیدقی کو تیریز ز 
ڕۆژێ دەردكەقت هه‌تا بگه‌هیته مشته‌ری. 
خشتهیه‌کی بو زانیاریین گرنگ دروستبکه. 

9 له‌زا تیریژی ل بو شایی دبیتهع100/:6 3×10 . 


"3 5 ۹ ۳ 11 
® دووری لناقبه‌را رۆژ و مشته‌ری دبیته‌ 10× 7.8 . 


ئەو په‌یوه‌ندیا لەزئ و دووریی وده‌می پیکفه گرێددەت 





دووری 








و دووری 
6 تانکو دەم ¬ ك 
دەم ر 6" 
کیلومه‌تر , مەتر 


.3 دەستىتىكه ى گو هوبنا لها تب نتم ` °> 
پیبکه ب کوهوره را یی د پرک !9 خولەك 


ل 2 هو رکرنا ير نم ری. 
3 3 
ki | 10 60 se‏ 5 1000 = 10 ب ترە کے 
0s |‏ )^ ك 3x10‏ 1۳0 0 10 بق ھەر کیلومه‌تره‌کی 
| %10 10°( ×(60 ×3) 
111 


180x108 111/111111=1 .8 ×1010 m/min 
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فیجا لەزا تيرێژێ دبیته "*1.8*10 مه‌تر دخوله‌که‌کیدا. 


% ۷ کا ج م مه 
پیدقی کو تيرد ى ئ بگه‌هته مىشتەرى. 


11 
3 18×10 _ دوودی ے کات 
1.8x<10‏ 





خیّرایی 
4. يا سه‌دانبکه تیرێژئ روزی پیدقی ب 43.33 خوله‌کان هه‌یه ب نیزیکی دا دووریا ناقبه‌را رۆژ و 
۲ ¥ 
مه مه ۰ - ۰۷ ۰ 5 ي % 
مشبه‌ری بېرت: جۈۇنگى دیریر ب لەزا km/s‏ 0 د چیت و پیدفی ب 6022600 <33. 43 چرکه 


ب نیزیکی ههیه بۆ برینا دووریا ناقبه‌را رۆژئ و مشته‌ری» قێجا ئەڭ دوورییه دبیته. 
۷ ۷ 


3x107 26007 0۴‏ 
0 *7.8*10 يان 10 7.8×10 قیجا به‌رسف یا دروسته 





۷ ۳ ۷ ۰ پ ۷ ۶ جر رد ی ± »چ @ ر „ ۷ 
هه‌ولبده تیریژی رووناهیی پیدفی ب چه‌ند خوله‌کان ههیه کو ژ روژی بکه‌هیته عه‌ردی؟ 


8 بهرده‌وامبوون د بی رکاریندا 








بیژه که‌نکی چیدبیت زماری لسه‌ر شیوهی زانستی بنفیسی. 
ھەر بره کئ لسهر شیوی درێژ بنقيسه. 
3 
1 
12y) 4(a-b)‏ 68 ((2-) 7- | 
ھەر بره‌کی ب ساده‌ترین شیوه بنقیسه. 


10 7 ۱ 1 3 50 - 3 





ھەر برهکئ ب ساده‌ترین شیوه بنقیسه وه‌سادانه کو هه‌موو گوّراو جیاوازن ژ سفری. 


2 
0 5 cae) |30 


۳ 








- 2 
× )ظ4( : وا‎ -5m (mn?) -2 (75°) 


oy 2b 
ھەر برە‌کی ب ساده‌ترین شیوه بنقیسه. به‌رسقان لسهر شیوی زانستی بنفیسه.‎ 
-3 8 
1.6x10 7.8x10 
تع ا‎ 18x 10پس2105(×)45 م8۳‎ ( 0 
(00 20 ى‎ ˆ ) 
27 ااا‎ 





و راهینان و بجهتینان 
ههر بره‌کی ب شیوی درێژ بنقیسه: 


27)-(77 - (۶ (uv) ۴ 5× ۳ (m+2n) 


شەر بره‌کی ب ساده‌نرین شیوه بنقیسه: 


6 3 ۱ 4(7 


درا | 


ھەر برهکئ ب ساده‌ترین شیوه بنقیسه وه‌سادانه کو هه‌موو گۆراو جیاوازن ژ سفری: 


9023) | (16u) ری‎ | 4 
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ھەر بره‌کی ب شیوی زانستی بنقیسه: 
[ ^ 3.2×10[]17×10) [6.8×103[]9.5×105) 
34x107‏ ×0 × 0©. 
بزمیر: هه‌که پرۆسێسەرئ بژمێرئ له‌زا وی 5.4 گیگا هێرتز بیت. ئه‌و دشیّت*5.4«10 کردارین 
هه‌زمارتنی بجهبینیت دچرکه‌کیدا. گوهورینا فایله‌کا ۷103 بو فایله‌کا ده‌نگی پیدقی ب 
"0 کردارین هه‌ژمارتنی ههیه. چه‌ند خوله‌ك دقێن بو گوهورینا نه‌فی فایلی. به‌رسفا 
خۆ نیزیکبکه ب نیزیکترین به‌ش ژ سه‌دی ژ خوله‌کی. 
ھەر کومه‌له‌کا زماران لسەر شیوی هیزا(2) بنقیسه. پاشی زمارین ھەر کوّمهله‌کی ژ بچووکتر بو 
مه‌زنتر ریزبکه. 
*§ 4 ,271 ,167 4 4 ,8 7 , 49 ,161 ,2-2 
پینگافین جودا: دەرياچەيا میشیگان ل نه‌مریکا باکوور 49x10‏ لینه‌رین ئاقى ب نیزیکی 
تیدا هه‌نه. بوریه‌ك 4 0 لینهرین ناقی دخولهکه‌کیدا دریزیت. چه‌ند سال دفین هه‌نا ئەق بريه 
ئاقا دەرياچەيا میشیگان قالابكەت؟ 


ھەر بره‌کی ب ساده‌نرین شیوه بنقیسه وه‌سادانه كو هه‌موو گوراوجیاوازن ل سفری 


72¥ 12)24) ا‎ 34b € ۳11 


-24% (ˆ 
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اتا 











اا 


5 
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پيقەر: نه‌فین ل خواری بهه‌زمیره. 

ياردە وئینج دوو پیفه‌رن بو دریژیی ل بریتانیا بکاردهین» یارده دبیته 36 ئینج. 
چه‌ند ئینجین دووجا دیارده‌کا دووجادا هه‌نه؟ 

48 چه‌ند سه‌نتیمه‌ترین دووجا دمه‌تره‌کا دووجادا هه‌نه؟ 

۳1 ل بریتانیا پیقه‌ری سیی یی بو دریزیی بکاردهێت دبیزنی (پی) ههر پێيه‌ك دبیته 
( 12) ئینج. زمارا ئینجێن سیجا د پییه‌کی سیجا دا چه‌نده؟ 


ژمارا مه‌ترین سیجا د کیلومه‌ترهکا سیجادا چه‌نده؟ 


ھەر بره‌کی ب ساده‌ترین شیوه بنقیسه. وه‌سادانه کو هه‌موو گۆراو جیاوازن ژ سفری: 
و 2 3 
6١ 14x 2, 6 -4‏ / 
7- ]و - ˆ ۱ 2 
xX -8 ˆ‏ 


۴ 0 2 نس ا ۸ 
n) 37 | ]107 1 ۱‏ | سس 


نافه‌ندی ژمارا لێدانێن دلی مرؤقى دژینێدا چه‌نده» هه‌که بزانی ناقه‌ندی لیدانین دلی 
دچهرکه‌کیدا( 1.2 ) ونافه‌ندی ژیانا مروقی 75 سالن؟ 

ناقه‌ندی مارا هه‌ناسه‌دانین مروقی چه‌نده» هه‌که بزانی ناقه‌ندی هه‌ناسه‌یا مروفی 
دخوله‌که‌کیدا 16و نافه‌ندی ژیانا مرۆقى 75 سالن؟ 

نافه‌ندی زمارا موویێن سه‌ری مرۆقى چه‌نده. هه‌که بزانی ناقه‌ندی ژمارا وان ل تيك 


2 ۹ ی 1 ۳ کا‎ ۹ 9 e 
. سانتیمه‌تری دووجا( 254 )موونه. وناقه‌ندی رووبه‌ری سه‌ری مروقی يه‌کسانه ب ص500‎ 


نه‌وی سیفه‌نی دیاربکه كو ھەر يەكسانيەك دەردبرت. 
0 4 5 


`` 3 ۱ ۱ 
eT @ Hw @ ۵ ۵ 


× 





@ٌ زمان: گەلەك جاران رستەك ژ قى جوری بکاردهێت ((ژمارا ناکنجیین قى وهلاتی 3.8 
مليۆن که‌سه)) بو ده‌ربرینا ژمارا تاکنجیان. قی زماری ب شیوی زانستی بنقيسه و بهحسی 
په‌یوه‌ندیی ل ناقبه‌را نواندنا ژماری ل بیرکاری و ده‌ربرینا وی ب زمانی بکه. 

هزرکرنه‌کا ره‌خنه‌گر: سیفه‌تی دابه‌شکرنا هیزان بکاربینه دا روونبکه‌ی کو هیزا "0 نهیا 


۹ دوم 7 ± ۷ ۰4 ه ۰ » ® ۳ 
66 کیز قان بران ب شیوه‌یه‌کی زانسنی دروست هانیه نقیسین؟ 


7.25 x10° 0.245 ×10 58.5 x0 11×0 


کیز بر یه‌کسانه ب (5-)(5-)(5-)(5-)(5-)(5-)؛ 


| أ 5 " (ک) اج|5(۴-) 5° 
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4-3 
× إy‎ 


@ مهکه گزراوین و و جودابن ژ سفرئ» کیڑ بر دبیته 0. کیژ بر دبیته ±± ؟ 
X <‏ 
2 


ا 
yz‏ 





2 

اب | × 
3 

و 


م ۷ ۰ 7 2 4 E‏ - ۷ مه مه 7 ۰ ۰ ۰ 
7 تیبینیی بکه کو4 = *2. هه‌که و « دوو زمارین ته‌واویِن مووجەب بن کوپاسه‌دانا > × 
بکه‌ن» سئ نموونان بینه بو بهایین و ( کو "ر > ”ږ › وسی نموونه‌یین دی بینه بو بهایین 
ت Xx‏ 
و ( کو > ز. 


اتا 








نارمانچ 
© ڪاڪ بره‌کی ھەژماردكەن 
كو رەگ تیدا هه‌بیت. 
9 وان برێن رەگ تیدا هه‌بن ب 
۷ 


ساده‌ترین شیوه دنقیسن. 





۷ رس 
برین ره‌گدار 
Radical Expressions‏ 


وی 
رەگ گەلەك جاران ل 
هه‌زمارتنین تاماری و هه‌زمارتنین 
فیزیایی ده‌ردکه‌فن. وهه‌روه‌سال 
چالاکیین زیانی ده‌ردکه‌قن وه‌کی 


۷ a 





ەت 


Estimating Square Root خەملاندنا رەگ دووجايى‎ 


چارگۆشەیەكا شین ل به‌رده‌ستی کارزان ههیه رووبه‌ری وئ 12 یه‌کین دووجاییه, چهوا درێژیا 
لایه‌کی دیاردکه‌ت؟ ل بیرا ته‌بیت کو رێسایا هه‌زمارتنا رووبه‌ری چار گوشی رێكێ ددەت بۆ 
xv ۷ nV ۷ 2 ۰ ۰‏ : : 
نقیسینا 12= × کو × هیما دریزیا لایی چارگوشا شین بیت. قێجا دریزیا لایی چارگۆشا شین 


دبیته رهدگی دووجایی ژماره 12 > چونکی ژماره 12 نه دووجایکا تەواوە. دقێت تو درێژیا لايى × 


بخه‌ملینی. به‌ری خۆ بدی كو 12 دکه‌فیته ناقبه‌را ھەر دوو زمارین ته‌واوین دووجای 9 و 16. 


۸ ۸ ۸ 
1 ۱ ۱ 


vê 7‏ ± ± »« م ˆ ۷ 3 3 % ۷ ۷ vê 7 xv‏ ± & ۰ 
زژووبازی چارگۆشا شین نیریکتره بو 9 ژ 16› ز به‌رقی چه‌ندی دریزیا لایی چارگۆشا شین 
دکه‌قیته تاقبهرا 3 4. جونکی رووبه‌رع[ چارگزشی 12 به بو لابی 3 تلزیکترهال تاقبهرا 
۳ 2م — 2 مین پم ۳ ۳ ® ن د اڭ ف 





3.43 2-7649 3.42” - 4 3.41 2-81 3.4 2-6 
2 472 - - 9 3.46 6 3.45 =11.9025 3.44-86 
35 5 3.49” 2-01 3.48 2-4 


بار خهسلا تن بر رگ دووجات 12 دییقه 3:46 نانگی 1846 12 
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ره‌گی دووجای ۹002761500۶ 


هه‌که ٩‏ زماره‌کا راستی نه‌یا سالب بیت. ئه‌وی دووره‌گین دووجایی هه‌نه» ئێك ژ وان يا مووجه‌به 


وب 0 دهیته نقیسین, وئه‌وا دی یا سالبه و ب 4 - دهیته نقیسین و ئه‌و هه‌ردوو ژماره 


باستاناقى سین ىكەن 5-[06[]46] 4=( 2(2 





ساده‌کردا برین ر ەگدار Simpligying Radical Expressions‏ 





برین ره‌گدار تهو بردنه كو رەگ تیدا هه‌نه. هه‌که تەبق بقیّت برين ره‌گدار کومبکه‌ی يان لێدەربکەی. 
Vo.‏ م 7 ۰ ۰ + & ۰۷ ۶ در Va‏ @ ۷ ۰ دار مه 

خو پشتراستبكە ژ يەكسانبوونا وان ژمارێن دکه‌فنه ژێر هیمایا ره‌گی. بو نموونه تو دکاری 
مەردوو اران 405:205 سىگە 5 6= 5 »21544 مگ که وت 


الروت @ فان سادەبكە 


6- 5/6 || 3- 67-2-07 +5 
2/2 + ب 6/2 + 9/3 | د | ج( + bx‏ 


شیکار 
| أ آسیفه‌تی به‌لاقیوونی [به‌شینه‌وه] بکاربینه بۆ کومکرنا ڕادێن لیکچوویی. پاشی کولکی هاوبه‌ش 


6 بهه‌زمیره. 3/6 = 5-2(»6) = 2/6 - 5/6 
ب | رادان ریزیکه دا ساده‌کرن ساناهیبیت. 
AT‏ =1 5±6047-207-3-5-34641220 


او 7 باسىڭ ماا قىت 


8/3 +6۷2 - 3+22 = 8/3-3 +62 +2۰2 = 7/3 + 82 


v€ € -‏ ۰ ي & ۰ 
| د آر‌فتاری دگهل گۆڕاوان بکه ودك ژماران. 


bx + yx = (b+ yx 





ههوڵبدە قان بران سادەبكە | أ | 6 - 4۰/6 E‏ 


32 اا 






بر ین ر ەگدار و کردار 05 1۸201621 ۲۲۲6 10۳05) 60۵۰۵ 


په‌یوه‌ندیا ل ناقبه‌را ره‌گان و هێزان بکاربینه بو بجهئینانا کرداران:- 


1 9*16 ب دوو ریکان بهه‌زمیرد. 
x16 = ۰/144 =?‏ ۷/9 ? = ۰/16 ۰/9 = 16« 9 


2 سی نموونان بینه بو سه‌لماندنا راستیا په‌یوه‌ندیی. | × ول = ول 


خاله‌کا چاقدیریی £ 3. 9+16 و 16/ + 9/بههزمیره و هه‌ردوو ثه‌نجامان به‌راوردبکه. 


با( هه‌موو ده‌مان نه‌یا دروسته. 





Multiplying Square Roots لیکدانا ره‌گین دووجایی‎ 


هه‌که ٩‏ و دوو زمارین راستی نا سالب بن دئ: 


Jab = a xb 





ره‌فتارکرن دگهل برین ره‌گدارین دووجایین ساده‌کری» ب ساناهیتره ژ ره‌فتارکرنئ دگهل برین 
رهگ ارین دووجایین نه‌ساده‌کری. بره‌کی ره‌گدار دی ب ساده‌ترین شیوه بیت» هه‌که ئەق مه‌رجین ل 
خواری تیدا هه‌بوون. 

1 دووجایه‌کا ته‌واول ناقبه‌را کولکین ئه‌وی زماری نه‌بن ئه‌وا دکه‌فیته زیر هیمایا رەگى. 

2 کهرت ل زیر هیمایا ره‌گی نه‌بیت. 


3 ۳۹ ي پ که 9 يپ ۰ ۷ ۷ Va‏ 1 که دووجایی نه‌واو 
. رەگ ل ژیری هیچ کهرته‌کی نه‌بیت ل بری (ریژه‌کرنا زیره‌ی زبیرنه‌که‌ی). که ودگ یه 


ساده‌نرین شیوه 


7 5 


رەگەك ل ژیره‌ی ههیه كەرتەك ل زیر ره‌گی هه‌یه 








9 ئەقان بران ب ساده‌ترین شیوه بنقیسه. 
| أ |12„ 0" ۳۹ ab‏ 


8 شیکار 
ل دووف دووجایین ته‌واوبگه‌ره لناقبه‌را کولکین زماری. و سیفه‌تی لێکدانا ره‌گین دووجای 
بکاربینه» رەگێن دووجای ئه‌قان دووجایین ته‌واو ساده‌بکه (بینه‌دهر) و کولکین دی بهیله. 


12 - 45 - 4 ول‎ - 23 
400 = 4 x 7/100 = 2x10 = 0 


و ۳ 33 


چونکی هێمایا رەگێ دووجای ده‌ربر ارگ تک وی »تاد اسار تسس 
رووت دهێته بکارئینان بو نیشاندانا ئهوئ چه‌ندی کول ده‌می توانا گوراوی ل ژێر هیماییْ ره‌گی 
یا جووت بیت. دی بیته‌کت ل ده‌رقه‌ی هیمایی ره‌گی دووجایی پشتی ساده‌کرنی. 

a - a = |0| 

(0 - 4|0 a 


a ¥ & ¬ 5. ۷ ۷ ± 17‏ در 2 
هه‌ولبدە فی برئ ب ساده‌ترین سیوه بدفیس. ۸ N 72m‏ 
هزرکرنه‌کا ره‌خنه‌گر بوچی بکارئینانا هیمایی رووت ل نه‌قانین ل خواری نه‌یا پێدقیه. 


Yb =. [Î |‏ اب | °¿ “ل 


ك = ) . ۰ * ۰ ± ۷ ˆ > 
وەونلهە © قان بران ب ساده‌ترین شیوه بنقيسه. 


)53( 3 
)6+12( ۷/2 [ 4+۷2( 3-2( 
© شیکار 
ا ل بیرا تهبیت گو دووجایی ژماره‌کی دبیته قه‌نجامی لیٍکدانا تەرى ژماری دگهل کی قى 
چه‌مکی بجهبینه, پاشی کولکان ریزیکه به‌ری لیکدانی. 


(53) -)5/3()5N3(=-)5×5()N3 × /3(=25 × 3-5 


سیفه‌تی لیٍکدانا رهگان بکاربینه, نه‌نجامی لیِکدانی نه‌وی دژێر رەگیدا شیتهلبکه 





پاشی ساده‌بکه. 3/2 = 2/ × 9/ = 2 ×9 / = 18/ = 6 ×3 / = 3/6 
سیفه‌تی به‌لافکرنی (به‌شینه‌وه) بکاربینه دا لیکدان و ساده‌کرن و شیته‌لکرنی ثه‌نجامبده‌ی. 
72 2 + 6۷/2 = 12 × 2 + 6/2 =[ 12 +6( ۱/2 
26+ 6/2 = ۰/64 + 6/2 = 24+ 6/2 = 


(3-2 [) 4+2 [-12+ 312 - 4162 - 2-10-02 


هه‌ولبده فان بران ب ساه‌ترین شیوه بنفیسه. [ 1 | (27) | 8--4) ۱/2 


۳ 34 





فة 22 





Dividing Squar Roots دابه‌شکرنا رەگێن دووجایی‎ 


بلا » و ٥‏ دوو زمارین تە‌واوێن مووجەب بن› دئ. 
کت 
|„ 0 





- ۰ ۰ مه ۰ ± ۷ ۰ب 8 
0 قان بران ب ساده‌ترین شیوه بفیسه: 


2,3 
شیکار: 


ھەر رەگەكى دووجایی بنقیسه بکارئینانا سیفه‌تی دابه‌شکرنا رەگێن دووجایی. 
ئه‌نجامی ب ساده‌ترین شیوه بنقیسه. 

7-5-7 ] 3-7 

5 25ل 25 ا 4 6 16 

اجا ۳۷۶ اه آد] 99-2 

و دا ا 
۷ ۱ سقا ما ۷ ۷ جح مه ۷ ۱ ك « „ 7 x‏ کا ىكه ۷ E‏ 
ریرا بەر دو هیکی رەگ تێد ههیه» هه‌که ته بقێت خو ژ وی ره‌گی رزکار بکهی» برئ ل 5 
بده» دبیژنه کردارا رزگارکرنی ز ره‌گی ژێرەی. رێژەکرنا زیره‌ی. 


5 _ _ 35 _ کلہے 3 _ 3 


5 »کہ کل کل کل 


۷ 2 
مود قان بڕان ب سادەترین هقی[ ۱ 0 














را ها ے کے کے 
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@ بەردەوامبوون د بی رکاریندا 


@ راهێناتێن ناراسته کری 


@ راهینان و بجهئیدان 





16 | دووجایا ته‌واوه]. 





روونبکه, چه‌وا لاپه‌ری چارگوشان د هیته بکارئینان بو خه‌ملاندنا ره‌گی دووجایی زماره 


19 [نه دووجایا ته‌واوه]. 


روونبکه, چه‌وا 7/ د خه‌ملینی بێى بکارئینانا بژمیری و لاپه‌ری چارگوشان. 


ق چه‌وا شیته‌لکرنی بکاردئینی بو ساده‌کرنا بره‌کی ره‌گدار وەكى ت90 56 ؟ 





رەگێن دووجای بهه‌زمیره: 


-/۶ 0 € 0 


فان بران ب ساده‌ترین شیوه بنفیسه: 


8/3 - 6*3 


قان بران ب ساده‌نرین شیوه بنفیسه. 


¬" E 


قان بران ب ساده‌ترین شیوه بنقیسه. 


2 0 (71) 


ساده‌ترین شێوه بو برەکێ ره‌گدار چییه؟ 
7 . 





21 0 +81 


4+ 3.7-5.7 +9 
کر 27 29 


(3/+3()5ل-5) 


7 1 
8 y 225 
ا‎ 18 








ره‌گی دووجایی بهه‌زمیره. هه‌که ره‌گی دووجایی نه‌یی ریزه‌یی بیت نیزیکبکه بو نیزیکترین به‌ش 


ژ سه‌دى. 
5 9- 
7 - 1000/ 


1 
0 


-0 ۳ 
/0.059 4 


E 


ب ساده‌ترین شیوه بنقیسه بکارنینانا شێتەلكرنى: 
49 196 576 00 192 
EO /98 75‏ 1620/ 264/ 48 


هه‌که ‏ و 6 دوو زمارین مووجهب بن. دروستی و شاشیا فان رستان دیاربکه: 


EY Va+b=Na+Nb‏ لە 2 - ول 


b 


=2 ۰ ۰ - ۰ ± ۷ »® 
فان بران ب ساده‌ترین شیوه بنقیسه: 


۷54*16 EE] ۷۹5۰/5 E ×5 ۷3*۷17 EB 


"0 "0 96 64 
5 @ 5 5 © * 0 
< 60 | O ۰/۲ @ 5۰/5 6 


قان بران ب ساده‌ترین شیوه بنقیسه. وه‌سا دانه کو هه‌موو گوراو نا دسالب بن و هه‌موو ژیرین 
وان جیاوازن ژ سفری. 


7 © وت ۳ 


وان کردارین دشیاندا بجهبينه و بەرسقى ب ساده‌ترین شیوه بنقيسە: 


45+ 3/5 5 25+ 4/5 ۰ 13 2۰۷/3-۷/6+ ۷/6 
EL sS 9 )4+3()-2(‏ 
قان بران ب ساده‌ترین شیوه بنقیسه: 

JI2 x6 (5) 0 5) @ 

۷5 )6-/15( 39+5 ( ۷/72 ×2 


)۷5-4()۷5+2( ) ۷/5 -2 )/5 +2( ۷/6 (6+18) 


۱ 
[3)/2+2/ (2)3+8آل )5-4( ۷5 


ەت 
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گریدان ئەندازە: دریزیا لایه‌کی چارگوّشه‌کی بينەدەر هه‌که رووبه‌ری وی: 
2 ۷ 


2810 14407 250m” 00 


باخچە: ل پیش مالا ئازادى باخچەك ههیه رووبه‌ری وئ" 676. دریژیا لایه‌کی چەندە؟ 








@ لێتێربەك بۆپاش 


قان بران ب ساده‌ترین شیوه بنقیسه. 

5 231 !"0 | # | 
- ل 20 
تا (a?)‏ )”ص 5-] 3 2 13 3 ا 


ل ك 








)60+1()30-1( E )34+5()20-6( )2: - 4()2- 4( 





چ یل بش 


1 
هیزین نوانا وان يا ریژه‌ی بیت دهینه بکارنینان بو ده‌ربرینا ره‌گان و دنقیسن "6 = ».دەم » 
ژماره‌یه‌کا راسنی نه‌یا سالب بيت و 11 ژماره‌یه‌کا نه‌واو نەز 2 ى کیمتربیت. بو نموونه: 
۱ 3و : 4 
3= 127 چونکی 27 = "937 2= ۹/16 چونکی 16= *2. 
یاسایین هیزان بکاربینه بو نقیسینا نه‌قان بران ب ساده‌ترین شیوه. بو نموونه: 
5 


ارام( )4 


3 





لؤگارتم 


Logarithms 


لوگارتم ب شیودیه‌کی بەرفرەھ 
دهینه بکارئینان بو پیقانان. وه‌کی 


پیفانا 011 بو دیارکرنا ترشیا 





دگهل پیشکه‌فتنا بازرگانیی و باشتربوونا ده‌ریا قانیی» هنده‌ك کردارین زمیریاری یێن ئالۆز 
په‌یدابوون له‌ورا پیدقی ب هنده‌ك رێکێن هه‌زمارتنی یێن باشتر و کیّم زه‌حمه‌ت بوون. 
لوگارتم د بیرکارییدا هاته دێتن» ونه‌خشه‌یا لوگارتمی و بجهئینانین وی ل تاماری و ئابووری ول 
گەلەك بوارین دن د هینه بکارئینان. 
لوگارتم کرداره‌کا به‌روقازیه بو هیزان. چه‌وا لیده‌رکرن به‌روقازیا کومکرنییه. هه‌روه‌سا لوگارتم 
به‌روقازیا هیرییه. 
شیوه‌ی لوگارتمی سرا شیوی توانی 

b*=a log, a =x 

/ 





0<0, ۶1 


بو نموونه نقیسینا 2 = 100 0 يا هاوتایه دگەل تقىسىتا 100 ك ˆ0], وب قى شیوه‌ی دهێته 


خواندن لوگارتما 4 ب بنچینه‌یی ‏ . 


گوهورین ز شیوی توانی بو شیوی لوگارتمی و به‌روقازیا وی 





1082 243 = 5 





وانه 3-2 39 





Logarithm لوگارتم‎ 


0 „ ع10= بهه‌که ڕ = ار 





ورن 69 ز شیوی توانی بو شیوی لوگارتمی بگۆهۆرە. 
| أ | 32= ˆ2 ب 9= 3 اج 64= 4 | د 1= "5 


@ شیکار 


32-5 ر108 جه 27-32 
۱ 10879-2 چه 9= ˆ3 
10g, 64-3‏ جه 64 - ˆ4 


5" - 1 <>< 10871-0 





هه‌ولبده ‏ ژ شیوی توانی بو شێوێ لۆگارتمى بگوهوره. 


100° =1 5 =5 2° 1024| | 


آمورونے 6 ز شیوی لوگارتمی بو شیوی توانی بگۆهۆڕە 
: | 1000=3 0 چە1 |ب ]81-2 log‏ 3= 1087125 1-0 ,108 


ˆ شیکار 


۱02 1000 = 3 <10 = 0 


1 - 97 ج 81-2 و108۵ 


5-5 چه 3 = 1087125 


102, 1-0 10° =1 





هه‌ولبده 2-=108/00.01ب شیوی توانی بنقیسه 


EEE‏ @ ز شیویهعی بۆ شیوی دی بکوموره 
log, j --2 5-1 62-611 |‏ 3 - 10110 و102 


@ شیکار 


36-2 »1092 جه 36 = *6 


40 وانه 3-2 


3-1 27 جه 1-2 پروها 


3 
2 3 
102-0 چه 3 = 10۷/10 ورعها 


هه‌ولبده ‏ ز شیودیه‌کی بۆ شیوی دی بگوهوّره. 


log, k=-2 [+1 7ˆ = 9‏ 2= 251/5 و108 


نه‌فین ل خواری بهه‌زمیرد. 


log,1| اد‎ log, a 1052 3 ۱08 


9 شیکار 


هه‌ولبده 


هزرکرنه‌کا ره‌خنه‌گر 


‰0 


1آهکه تەق زوگ 122 ار قفرا 4 - 
26 د بي 4ر 16 ول دووقرا 4 - = × 
در ار 
| ب | هه‌که 3 1082 = × دی 2- 32 × 31 = 3/3 = 2.37 =£ . 

ج |هه‌که » ,108- ×دئ a =a‏ و دی 2۶1 ۲ . 


| د |هه‌که 1 ,و1 دی == a‏ دی 0= ×. 


ئەقێّن ل خواری بهه‌زمیره. 


۱02, x ۱02 1 log; ‡ 108¡ 010000 1 | 


1 بوچی 0 ي هەموو ده‌مان دبیته 1؟ 
2 که‌نگی 4 „108= 0 „108؟ قى روونبکه. 
3. نه‌ری لوگارتمی ژمارا سالب ههیه؟ قى روونبکه. 
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یاسایین لوگارتمی 


۰ ۹ چ 1 5 ۰ ۹ ۲ - ۳ ۹ - ۹ & اه »| » 
هه‌موو سیفه‌تین هێزان دبنه سیفه‌تین لوگارتمی. چونکی لوگارتم بەرۆقاژيا هیزانه 





سیفه‌نین لوگارتمی 


بلا ھەر ئێك 4 و 0 و » زمارین راستی یێن مووجەب بن و 1« . 


لوگارتمی که‌نجامی لیکدانا دوو (8 × 4( رع۶10< 32 log, ab ۶102, +102, | log,‏ 
ژماران دبیته سه‌رجه‌می 8 »4+108 log,‏ = 

لوگارتمی هه‌ردوو زماران. 

لوگارتمی ئه‌نجامی دابه‌شکرنا 

زماره‌کی لسهر ئێكا دی دبیته 3- 108716 - 1٥‏ 108 ا ` ` و ,108 
نه‌نجامی لێدەركرنا لژگارتمی 

به‌شدراوی ژ لوگارتمی به‌شکراوی. 


b ۳7‏ 
لوگارتمی هێزا زماره‌کا مووجه‌ب 20 ,۱08 
دبیته ئه‌نجامی لیکدانا توانا 
هیزی دگەل لوگارتمی زماری. 


لوگارتمی 1 دبیته 0 بنچینه ھەر 108,10 
جه‌ند بیت. a‏ 1080 
لوگارتمی ۵ ب بنچینه‌ی 4 دبیته 


۳ 
^ ده 
۰ 


۰ 0 هه 7 سا 0 مە مه ۷ ۷ ۲ 
ند 9 ھەر بره‌کی ب ساده‌ترین شیوی بنقیسه 
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108542402 102 75۱1| 


4 »300-10 1025 6 ,30-102 ,102+ 40 80-1020 و102 


9 شیکار 


1085 73 < 1025 (3x 25)=log; 3+ 1086 25 210825 3+08 5ً < 102 3+2 
log, +8 32 - 10202۷ رع10- 64 ڕع32(=10‎ 4 = 3108 4 =3 
1025 500-108; 4 log; 209 = 8۵ 125 2085 5-3 


1= 102,010 < ئم 1820 6 log‏ - 30 ,108+ 80-10820۵40 ورع10 


هه‌ولبده بری 81 وع3+10 و102 ب ساده‌ترین شیوه بنقیسه. 


0 


قزرت @ فان هاوکیشان دیریه 
10g, (2x + 3) =1 log, x+log, 32-22‏ 


شیکار 
x+log, 3-2‏ رع10 1= )3 + (2x‏ 1020 
log, (2x + 3( < 0 log, 37-22‏ 
2= 32 3-10 + 2 





هه‌ولبده قان هاوکیشان شیکاربکه. 35 10£= 7 1085 +7 1081 


@ بەردەوامبوون د بی رکارییدا 
به‌حسی په‌یوه‌ندیا لناقبه‌را بنچینه‌یی هێزئ و بنچینه‌یی لوگارتمی بکه. 

















چییه به‌رامبه‌ری توانی دلۆگارتمێدا؟ 
ز شیوی لوگارتمی بو شیوی توانی بکوهوّره. 


log; 9=2 





مج ± ۷ ۲ نها 


0 
ژ شیوی توانی بو شیوی لوگارتمی بکوهوره. 
1= 3 6 1- "7 
ا راهینان و بجهتینان 
ژ شیوی لوگارتمی بو شیِویْ توانی بگوهۆرە. 
E log, 4 <1‏ 2--0.01 ,108 


ژ شیوی توانی بؤ شیوی لوگارتمی بکوهوره. 


107-1 7-7 ¥ 





نه‌قین ل خواری بهه‌زمیره. 
log, 8 108 8‏ 1 102 9 و1082 


ب ساده‌نرین شیوه بنفیسه. 


log, 12+ 10۵, 2- ۱02 شم‎ log, 4 +108 8-108 2 


و 13 


بسه‌لمینه كو: 

۱02 100+108 „ 18-108, 6-108 32 

log, 5+108 21-108 - 7-0 5 

قان هاوکیشان شیکاربکه 

log, (2x+1)=2 log,(x+)=-2 log,(2x+3)=3 
هزرکرنه‌کا ره‌خنه‌گر: بەھايى 0 چه‌نده هه‌که0 =( ,۹102 ئەقێ روونبکه.‎ 

هزرکرنه‌کا ره‌خنه‌گر: هه‌که ‏ زمارهیه‌کا ته‌واوا مووجه‌ب بیت. ئەرئ تو دکاری "10 ,102 


± 0 مہہ ıo‏ 1 ± ۷ 2 
بهه‌زمیری بهه‌زمارتنا سفران د 10دا؟ قی روونبکه. 
هزرکرنه‌کا ره‌خنه‌گر: ثه‌ری تو دکاری به‌حسی وی هویی بکه‌ی کو دبیته رێگر بۆ هه‌ژمارتنا 
3 و3 ,۹102 


بسه‌لمینه کو 2+3 = "7 (ع10, هویی ھەر پینگافه‌کی دیاریکه. 


س لبتیرینه لك بۆ پاش 
قان بران شيتەلبكە. 
a -4 x” + 52 - + 6¥‏ £ 6-×11- ×2 





قان هاوکیشان ب ریکین گونجای شیکاربکه. 
-12x+12 =0 × +x-42 =0 × -11x-6=0 ©‏ ×3 





ۇچ رل بش 


دریژیا پارچه راسته‌هیلی 20 بهه‌زمیره. 


۸ ۵ B 


9:14 


ئەگەر 
Probabilities‏ 


ئەگەر دهيێته پولینکرن وەك لقه‌ك ژلقێن 
بیرکاریئ» و گرنگیی ب خواندنا دیاردین 
ھەرەمەكى ددەت› يان نه‌وان دیاردین کو 
دەستنيىشانكرنا که‌نجامین وان نه دشیاندابیت 
به‌ری روودانا وان. 

ته‌گه‌را روودانه‌کی" تاماژه ب شیانا که‌نجامدانا 
وئ روودانی یان› بهاتنا وئ دکهت. هنده‌ك 


روودان هه‌نه ئەگەرا روودانا وان یا بچووکه يان 















روودانا وان يا مه‌زنه يان مسوگهرد. 
دقی به‌شیدا یاسایا هه‌ژمارتنا بنچینه‌ی دهیته 


بکارئینان بر دیارکرنا ژمارا ثه‌نجامین دشیاندا 


ˆ 


وانه ل تاقیکرنه‌کا ھەرەمەكى› يان ده‌ربرینی ر 
دەروازەيەك بو نه‌گه‌ری نه‌نجامین روودانا روودانه‌کی دکه‌ت. 
ئەگەر ئەگەرئ گەلەك بکارئینان هه‌نه» ل کو‌مپانیین 
یاسایا هه‌زمارتنا دابینکرنی. و ل ده‌زگه‌هین تویژینان وه‌کی 
بنجینی تویزینا ارو ول جیبه‌جیگرنا یاسایان: و °= ا 
گورین و ریزبه‌ندی و ل زانستێن راميارى. س 


ىە 1 ` 
درا 
< 
:1 
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دەروازەیەك بو نه‌گه‌ری 


Indroduction To Probability 


بکارتینانا تشتان ز ژیانا روژانه 
وه‌کی به‌رکی زاری,پارچین دراقی 
کانزای وتیران. 





گەلەك جاران په‌یقا ئه‌گه‌ر دبهیسین يان بکاردئینین دزیانا روزانه‌دا. چیدبیت ته ز ماموستایی 
۱ 0 

بیرکاریی بهیستبیت كو ئەگەرا ده‌رچوونا ره‌وانی ل تّه‌زموونا بیرکاری دبیته 80% » و چێدبیت ته 
ژ پێشكێشكەرێ به‌لاقوکا سه‌قایی بهیستبیت كو ئەگەرا باران بارینی ل روژا سوبه‌هی دبیته 50% 
. و چیدبیت ئێك بێژیت كو كۆمپانيا دابينكرنىٌ ئەف ساله مسۆگەر دی قازانج كەت و تیکی دی 
بيت کو ستهمه به‌فر تهف ساله ل مه‌ها تهباهی ل ههفلیری بباریت. 

۰ :۵ ۰ کش sl‏ ۷ ۰ 7 € ۷ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ 
رووده‌ن يان نه» يان هندەك روودانین دی كو مسۆگەر دی رووده‌ن يان چ جاران رووناده‌ن. 

ب 22 ۳۳ + اه »| » مه )^ «V>»‏ ھۇم م ¥ مه )^ ھە„ ® م ِ 7 
بێگومان تو دزانی کو زانا ب تاقیکرنین زانستی رادبن وه‌کی تاقیکرنین فیزیایی یان کیمیایی. 
چیدبیت مروقی ده‌ست هه‌بیت ل ئه‌نجامین قان تاقیکرنان ب ریکا ریکخستنا تشتان و مه‌رجین 
وان. ره‌نگه زانا ل ده‌ستپیکی ته‌نجامان بزانیت. لی هنده‌ك تاقیکرنی دن هه‌نه نه‌یا دشياندایه ل 
ده‌سپیکی نه‌نجامین وان بهین دیارکرن. ل ده‌می ھەلدانا به‌رکی زاره‌کی نه‌یا دشياندایه ل 
ده‌ستیکی هو زمارا دیاردبیت ده‌ستنیشانبکه ین» و ل ده‌می هه‌لدانا پارچه دراقه‌کی کانزای نه‌یا 
دشیاندایه ل ده‌سپیکی شیر يان خەت ده‌ستنیشانبکه‌ین. دبیزنه ھەر تاقیکرنه‌کی ز ئه‌فان. 
تاقیکرنا ههره‌مه‌گی. بیردو زا نه‌گه‌ری ل سه‌دئ هه‌قد ی ده‌ستپیکر لسەر دەستى قان هه‌ردوو 

۷ 
زانایین مهزن یێن بیرکاریی فیرما ]۳۵۲۳۵ (1601 - 1665) و باسکال 35681 1 (1623 - 
IE .!) . "7 ۰۷ Res‏ ¬ | ء ۷ » م 3 ۷ 

2 . نه‌ف بیردوزه ل درێژيا چه‌رخان گه‌شبوو هه‌تا ئیرۆ بوو لقه‌کی ته‌مام ژبیرکاریی و 
دگەل ئامارئ رووله‌کی گرنگ دبینیت دزیانا هاوچهرخدا. ودگهله‌ك زانستین دن دهیته 

RV ۰۰ ۰۷۰ EE ۰۰ ۶‏ ءِ . 2 ]۰ ۷ 0 ۰ 
بکارتینان وەك فیزیا. و کیمیا و زینده‌وه‌رزانی ونوزداری و تابووری و بازرگانی و کومپانیین 
دابینکرنی. و گەلەك تشتین دن. 


ا 


ددناسه: 


نم فده 





VY ۰ ۷ Es ۷ ± ۰ VY ۷ ۷ %‏ ۰ ِ ۰ 
دفی وانێدا دی فیری زاراقێن ئه‌گه‌ری بین» ودی فیربین چه‌وا ب تاوایه‌کی دروست بکاربینین. 
کرداری هه‌لدانا به‌رکی زاری دی بکارئینین ودك نموونه بو روونکرنا پیناسان. 


کاره‌که نه‌شیین ل ده‌ستپیکی 
نه‌نجامی وی دیاربکه‌ین. 
ناقیکرنا ههره‌مه‌کی کاردا هه‌ره‌مه‌کیه يان دووباره‌کرنا | هه‌لدانا به‌رکی زاره‌کی 3 
Random Experiment‏ | کاره‌کی ھەر دمه‌کیه. جاران 


کاری ھەرەمەكى Trial‏ ھەلدانا به‌رکی زاره‌کی 


Sample Space‏ بۆ تاقیکرنه‌کا هه‌ره‌مه‌کی. 
9 


OT 


7 
کوّمهله‌که ژ که‌نجامه‌کی یان ز چه‌ید دیاربوونا ژماره‌کا جووت 
E E COC TS‏ 





وه ® خسرۆ به‌رکی زاره‌کی جاره‌کی ھەلدا فان روودانان ب شیلوی کوّمه‌لان بنفیسه 
اهنا ژمارەگا گت 
8 : دیاربوونا ژماره‌کا خوبه‌ش 
€ : دیاربوونا ژماره‌کا نز 5 بچووکتر بیت 
0 : دیاربوونا زماره‌کا خوبه‌ش يان 4 . 


0 شیکار 
¦ 
(5 ,3 ,۸-۲1 
(5 ,3 ,8-12 
C={5,6 £ |‏ 
| د D={2,3,5,4}|‏ 


هه‌ولبده روودانا دیاربوونا ژماره‌کی بنقیسه کو شیانا دابه‌شبوونی لسه‌ر 3 هه‌بیت . 











تسه شیرینی بارچه دراقه‌کی کانزای دوو جاران هه‌لدا. بّشایی نموونی بنقیسه 
شیکار 





هه‌که وینه‌ی [شیر] ب پیتا 7 و نقیسینا [خهت ] ب پیتا 11 هیما بکه‌ین 
بوشایی نموونی دی بیته. )11 (T7, H1), (H, 7), (H1,‏ ,)7 ,)۹1 





هه‌ولبده ئهوئ روودانئ بنقیسه کو هه‌ردوو جاران ههر ئه‌و رووه بۆ شرینی دیاربیت. 


وانه 1-3 47 





بوشایی نموونی بنقیسه هه‌که شیرین پارچا دراقی 3 جاران ھەلدەت. 


کازینی" گویه‌ك ر سو فک راکیشا عو 5 گویین هاوتا تیدا ھەت دوو د سوّرن وس دکه‌سکن. 
بوشایی نموونی بنقيسه. 
3 کار 


مه 


E ۷ ۰۷ ۷‏ 7 . ۷ ۷ ۰۷ — سب ۷ VV VEY‏ ۳ ۷ 
هیمایین ,۸ و ر۸ بو هه‌ردوو گۆیێن سور و هیمایین ,6 ورو ڕ6 بو هه‌رسی گویین که‌سك دی 


دانین. بوشایی نموونی دبیته | 6 ۰ {R1 R2: G1,‏ = 5 





هه‌ولبده 





کاروانی گۆيەك ز سندوقه‌کی راكێىشا كو 10 گۆیێن هاوتا تیدا ھەنە. 4 د سۆرن› 6 د 
که‌سکن, بوشایی نموونی بنقیسه. 


هه‌قالی دوو به‌رکین زاری هه‌لدان نیکی سور و نیکیْ شین بوو. بوشایی نموونی بو قى تاقیکرنا 
هه‌ره‌مه‌کی جییه و روودانا دیاربوونا دوو زماران كو سهرجهمی وان 10 بيت چییه؟ 


ھە هب هه 
۰ 


شیکار ۳1۳2 
وهکی یا ديار ل شیوی بەرامبەر. بوشایی نمرون ۳9۳ 
ژ 36 دانان پیکدئیت. ھەر ێك زوان جووته‌کی 6 3 
رێکخستیه»ء زمارا دیاربوویی لسهر به‌رکی زارا 3© 5 |4 





سور. وزمارا دیاربووی لسهر به‌رکی زارا شین 
دیاردکهت. لئ ئهو روودانه ژ 3 دانان پیکدهیت. 


کویین هاتینه ده‌وردان ل ویّنی به‌رامبه‌ر. 





هه‌ولبده 





نه‌وی) روودانی بنقیسه كو ده‌ستکه‌فتنا سه‌رجه‌می 14 ده‌رببرت. 


رزگار به‌رکی زاره‌کی جاره‌کی ھەلدا. قان روودانان بنقیسه. 


۸ دیاربوونا ژماره‌کا کت. 


- 


Ul E 3‏ مه 
3. € : دیاربوونا ژماره‌کا بچووکتر ڑ 1 . 
4 0 : دیاربوونا ژماره‌کا بچووکتر ژ 8 . 


شیکار 

۸-۲1, 3, 51 
8-62 
B={ (< 3 


D={1,2, 3,4,5, 6} 4 





هه‌ولبده 
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ئەوئ روودانی بنقيسه کو زماره‌کی بنوێنیت ژ 6 بچووکتر بیت ونه‌ژ 2 بچوکتر بیت. ئه‌نجامین 
ای نک یم ESO‏ 


ا 





هه‌ولبده دوو رودانین جودا [جیا] بیژه ل تاقیکرنا هه‌لدان به‌رکیْ زاره‌کی. 


نه‌و به‌شه‌کی ته‌مامکه‌ره ب روودانی» هه‌که روودانه‌ك ژ هه‌ردوو روودانین جودا رووبدەت› روودانا 
دووی روونادهت لئ ثه‌فه وی مسوگهر ناکت کو ئێك ز وان هه‌ردووان دئ روودهت. بۆ نموونه: 

( 11.5.3 =4 . ( 6 =8 دوو روودانین جودا نه, لی چیدبیت هیچ روودانه‌ك ژ وان روونه‌ده‌ت 
بو نموونه هه‌که 2 دیاربیت. 


دبێژن ۸ روودانه‌کا ته‌واوکه‌ره بو روودانا 7 هه‌که 4ژ وان هه‌موو که‌نجامین دشیاندا پیکبهیّت کو 
دناق 8 دا نه‌بن. تانکو هه‌ردوو روودان د جودانه وئێك ز هه‌ردووان دی روودەت. هیمایی B‏ 


دهیته بکارتینان بو ده‌ربرینا ته‌واوکه‌ری روودانا . 





9 ل ھەلدانا به‌رکی زاره‌کی روودانا ته‌واوکهر بۆ روودانا ۸ چییه؛ هه‌که ۸ روودانا دیاربوونا 
زماره‌کا کت بیت؟ 
شیکار 


بوشایی نموونی: دبینه }6 ,5 ,4 ,3 2 =5 و روودان دبیته (5 و3 ,1 <۸ روودانا ته‌واوکه‌ر 
دبیته (6 ,4 ,12 <۸تانکو دیاربوونا ژماره‌کا جووت. 





هه‌ولبده ل هه‌لدانا دوو به‌رکین زارئ ب دوو ره‌نگین جیاواز هه‌که ۸روودانا دیاربوونا دوو ژماران بیت 
كو سه‌رجه‌می وان 10 بیت› نه‌ری روودانا ته‌واوکهر بۆ روودانام چییه؟ 
ئەم دشیین چه‌ند روودانین نوو دروستبکه‌ین ژ روودانین لنك مه هه‌ین. هه‌که۰۸ 8 دوو روودان بن 
ل تاقیکرنه‌کا ههره‌مه‌کی» دی هیمایی ۸۲۱ دانیین بۆ روودانا ۸ و 8 › كو بتنی ئەنجامددەت 
هه‌که هه‌ردوو روودان پیکقه رووبدەن. دی هیمایی 8 ۸۱۱ دانێین بو روودانا۸ يان ۰3 کو بتنی 
نه‌نجامدده‌ت هه‌که ب کیماتی ئێك ژ هه‌ردوو روودانان رووبدهت. 
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6 277 ® بهرکی زاره‌کی دووجاران مهلداء ھەر دوو روودانان (5 ,3 ,۸-41 و (4 ,3 ,2)-8 بکاربینه بؤ 
نقیسینا ھەر ئێكى ز قان روودانان: 
A 1‏ 
AUB 2‏ 
ANB 3‏ 


مه 


شیکار 


۸<12, 4, 6} 1 
۸۱۱-11, 2,3,4, 5} 2 
ANB=43} 3 





الھب رگ ار 


@ بەردەوامبوون د بيرکارێێدا 
ھەر ئێك ژ قان هه‌ردوو هێمایان() ول چ رامانی ددەت؟ د دوو نمووناندا بکاربینه کو 
رودان تیدا هه‌بن. 
چه‌وا ۸۱۱ و۸۲۱ دی نینیه‌دهر هه‌که(4 ,3 ,2 ,۸-1 و6 ,4 ,8=)2 بیت؟ 


8 راهێناتێن اراسته کری 


قهگ و بت هاوشوه دا هاته ارون مس اد وروت بۇ هار 
تاقیکرنه‌کا هه‌ره‌مه‌کی بنقیسه. 


nV ۰ % ۷ ۷ nV ۰ % ۷ 7‏ ۰ ۷ % . 7" ۰ 
راکیشانا پلیته‌کی راكێىشانا دوو پلێتان EG‏ 3 پلیتان. 


8 سامانی پارچه درافه‌کی کانزای 3 جاران ئێك ل دووف نیکی ههلداء بوشایی نموونی بۆ 
قى تاقیکرنا ھەرەمەكى بنقیسه. 

د بارجن گاغەزىكا نوس ا ها 5 ناف دویرگەگ ور ند هدفه گاغەزەك ب 
ھەرەمەكى راکیشا. هیّمایی ۸ دانه بۆ روودانا هه‌لگرتنا کاغه‌زا هاتیه راکێشان ژمارەيەك ز 
4 نه کیمتربیت. و 8 بۆ روودانا هه‌لگرتنا کاغه‌زا هاتیه راکیشان ژمارەيەك ز 3 نه 


۷ مه ۳ تب ) م 5 م 
کیمتربیت فان روودانان بنقیسه. 











ANB,ANB,AUB,A,B ,A 


3 ل دەمى هه‌لدانا بەركێ زاره‌کی. هیمایا ۸ بۆ روودانا (دیاربوونا ژماره‌کا جوت) 3 
۶ بۆ روودانا [دیاربوونا زماره‌کا خوبه‌ش] و بو روودانا [دیاربوونا زماره‌کا کت ] ور 
بو روودانا [دیاربوونا ژماره‌کا بچووکتر ژ 7 ) دانه: 


هه‌موو روودانان بنقیسه. 

ئەرئ دناف وان رووداناندا دوو روودانین جودا هه‌نه؟ دوو 
روودانین جودا بیژه هه‌که به‌رسقا ته بەلئ بوو. 

قان روودانان بنقیسه ۸۱۱8 06۲۱۳8۸۲۱85 . 
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ۋاتەكتا 


دقێت دوو كەس بهینه هه‌لبزارتن ژ ناف سی پاليؤراوان كو نه‌قه‌نه: شێروان و به‌یار و 
مه‌حه‌مه‌د» بو نواندنا قوتابیین پولا ده‌هی ل چافپیکه‌فتنه‌کی دگه‌ل ریفه‌به‌ری» بوشایی 


نموونی بنقیسه, نه‌ری ههر دانه‌کی بوشایی ژ جووته‌کی ریکخستی پیکدهیت؟ فی روونبکه. 


ل دقێت چه‌ند ژمارێن دوو ره‌نووسی بهینه دروستکرن بکارئینانا هه‌رسی ره‌نووسان 1 و 2 و 3 . 
بوشایی نموونی بنفیسه نه‌ری ھەر دانه‌یه‌ك ژ جووته‌کی ریکخستی پیکدهیّت؟ قى روونبکه. 


تا دفیت لیزنه‌کا سے که‌سی بهیته چیکرن ژ فان قوتابیان سامان. به‌هزاد. هونهر. 
دقێت لیزنه ب زیداهی کچهك تیدا هه‌بیت. 


«eV ۷ >»‏ م 7 VO.‏ . . „ & ) % »> » ك 
سه‌وسه‌نی دوو به‌رکین زاری ب دوو ره‌نگین جیاواز هه‌لدان قان روودانان بنقیسه. 
دیاریوونا هه‌مان ژمارا لسهر هه‌ردوو روویین به‌رکین زاری. 
دیاربوونا دوو زماران سه‌رجه‌می وان 5 بیت. 
دیاربوونا ژماره 3 ب کیْماتی لسهر روویه‌کی ز هه‌ردوو روویین به‌رکین زاری. 


روودانا دیاربوونا دوو ژماران سه‌رجه‌می وان 9 بیت ل هه‌لدانا دوو به‌رکین زاران ب دوو 
ره‌نگین جیاواز بنقیسه. 


ل بیرا تەبيت زماره ز ره‌نووسان پێکدهێت ھەر وه‌کی په‌یق ز پیتان پیکدهیت. ره‌نووس ل سیستهمی 
دەھى ئەقەنە: 0 1 9 3 4 و 0" 8 9و مارا وان ده‌هن. 





o» - ۷ 1 1‏ & »¥ ± 
+ + دی ب ساده‌ترین شیوه دنقیسی. 


6 جاران دی ب ساده‌ترین شێوه نقیسی. 





| ع) 
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كەسەك هاته مه‌لبژارتن ژ ناف قوتابیین پوله‌کی کوژ 13 کچ و 26 کوران پیکهاتبوو, دا 
ببیته نوینه‌ری پولی. ئەگەر چه‌نده ئه‌و نوینه‌ره کچ بیت؟ 
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Probability ئەگەر‎ 


گەلەك کومپانیان پیدقی 
بكارئینانا ئەگەران هەیە بو 
پلاندانانا کاری وان وه‌کی 
کومپانیین فروکه‌فانیی کو 
ل دووف باشترین شیواز دگه‌رن بو 
| خزمه‌تا که‌شتیاران 





بهینه پیُشبینکرن وه‌کی کومپانیین دابینکرنی» دشن قازانجبکه‌ن؟ به‌رسف نهوه کو چیدبیت 
هنده‌ك شیان بهینه دیتن. يان ئەگەرا روودانا کاره‌کی ل دووف چاقدیریکرنا ئه‌نجامین زماره‌کا 


مه‌زن ز بارین دبنه هویین روودانا نه‌وی روودانی. بۆ نموونه چیدبیت ریزا ئه‌گه‌را مرنا مروفه‌کی 





- گەلەك جگاران دکیْشیت بهیته دیارکرن. لدووقف چاقدیریکرنا ریزا نه‌وین دمرن ب هویی گەلەك 
جگاره کیشانی. 


فموونه @ نهک چەندە کونيك ژ نه‌خوشین په‌نجه‌شیری ساخببیت. بو زانین كو تویژینه‌ك لسهر 5000 
که‌سان هاته‌کرن و دیاربوو كو 250 كەس ژوان ساخبوون؟ 
شیکار 
چیدبیت بوشایی" نموونی" 3 5000 که‌سان بهزته دانان و ژوان 5000 - 250 = 4750 كەس 
ساخنه‌بوون وبتنی 250 كەس ساخبوون. 


کا ساخنەءەتا خه‌خەت. نة 5 _ 1 _ 250 
را ساخبوو خوشی لبډ 5% = 0.05 = ود = 5000 





۷ @ 1 ا غ د 2 
هه‌ولیده نه‌گهر چه‌نده كو نەخۇش ساخ نه‌بر بىت؟ 


رنہ 9 دونیایی به‌رکی زاره‌کی ھەلدا. نه‌گه‌را دیاربوونا ئيێك ژ چه‌ند جارین 3 چەندە؟ 


شیکار 


اا شووت كه 41,36 شطع رفودان دو رۆۋبەت هه 1 يان 6 ب دنبای 


دیاربوو» ئانكو روودان دبیته |6 ,3]ثانکو نه‌گه‌را روودانئ دبيتە 33.33% -0.3333 1 - 2 
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هه‌ولبده ئەگەرا دیاربوونا 1 يان ژماره‌کا مه‌زنتر ڑ 3 چه‌نده؟ 


هه‌ردوو نموونین چووین دوو ریکیّن هه‌زمارتنا نه‌گه‌ران ده‌ستنیشا ندکهن. 


ریکا نیکی ریکا دووی 
ئه‌ف ریکه یابه‌نده لسه‌ر ههژمارتنا ئەگەرا ئەڭ ریکه يا به‌نده لسه‌ر ههژمارتنا ئەگەرا 
روودانه‌کی ب ریکا دووباره‌بوونا تاقیکرنی روودانا روودانه‌کی کو | دیاریوونا زماره‌کی ز 


(تویژین لسه‌ر زماره‌کا گەلەك مه‌زن ز نه‌خوّشین || چه‌ند جارین زماره 3 ] ب شیوی تیوری بیّی 
په‌نجه‌شیری هاته نه‌نجامدا) و تومارکرنا ھەر || ئه‌نجامدانا تاقیکرنی [هه‌لدانا به‌رکی زارئ]› 
نه‌نجامه‌کی (ساخبوون يان نه) ئه‌گه‌را روودانا || تانکو به‌ری تاقیکرنی. ودهیّته دیارکرن ب 


(ساخبوون) ب قی رێكێ دهیته دیارکرن ب که‌رته‌کی سه‌ری وی زمارا نه‌نجامین دشیاندا 
نه‌نجامین دووباره‌بوونا تاقیکرنی و دهیته (دوو ئه‌نجام 3 و 6 ) و ژیری که‌رتی دبیته 
ده‌ربرین ب کهرته‌کیْ كو سه‌ری که‌رتی زمارا هه‌موو ئه‌نجام كو( 6 ). دبیژنه ئەقى جۆرئ 
وان حاله‌تین روودان هاتیه ثه‌نجامدان [زمارا || نه‌گه‌ری 

که‌سین ساخبووین ] وزیره هه‌موو حاله‌تان ئەگەرا تیوری Probability‏ 1۳60۳۱61621 


دنوینیت. دبیزنه ئەقى جوری ئەگەران ئەگەرا 
تاقیکرن‌یی Experimental Probability‏ 


ˆ € 7 @ 7 ي مه nV‏ @ ۵ 7 . ۷ ۸ هم ±± هم ەپ + Ces‏ ۰ 7 
بەرهنكارى دلداری گۆيەك ژ تویرکه‌کی راکێشا کو 4 گۆیێن سور و 7 گوّین شین تیدا هه‌بوون. ئەگەر چەندە ئەو 
گویا هاتيه راکیشان يا شين بیت؟ 


» ۷ مد ا‎ o» مەپ‎ o ± oV ا 5 ج ب ب „ ۷ َب‎ 2 7 ZE 
به‌رهنکاری دلداری گۆيەك ژ تویرکه‌کی راکشا کو 4 گۆیێن سور و 7 گۆیێن شين تیدا هه‌بوون. ژ ناف روودانین‎ 
فى تاقیکرنا ههره‌مه‌کی» روودانه‌کا مسوگهر بیزد.‎ 


3 ر 2 


هه‌که ئەم قه‌گه‌ریینه تاقیکرنا زارەئ: 

9 ئەم دشین هه‌موو روودانێن ساده دیاربکه‌ین كو ئەقەنە ۸-11 و|12- وإ3) =€ و(14-«1 
و 5= £ و [6] =۴ ((ل بیرا ته‌بێت کو روودانا ساده بتنێ ژ ئێك ته‌نجامی دشیاندا پێکدهێت. 

9 هه‌موو ئەڭ روودانه د ئەگەرا ندا د به‌کسانن. 


9 سه‌رجه‌می هه‌موو ئەگەرێن روودانین ساده یه‌کسانه 1 ۲ 





نه‌گه‌ر 


ته‌گه‌را روودانا ۸ دهێته نقیسین (۶)۸ و دهیته پیقان ب زماره‌کا راستی ل ناقبه‌را 0 و 1 و 
ههردوو دگەل تانکو 1 > (۲)۸ > 0 هه‌که ۸ روودانه‌کا ستهم بیت دی 0 = (۸)] 
هه‌که ۸ روودانه‌کا مسو گه‌ربیت دی 1 (۸)] . 


سهرجه‌می ئه‌گه‌رین هه‌موو نه‌نجامین دشیاندا دبیته 1 . 
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2© نازادی تيرەك دانا ته‌خته‌کی داری بازنه‌ی وه‌کی ل بەرامبەر. بوّشایی نموونی بنقیسه ژمارا 
دانەیێن وی چەندە؟ روودانا ۸ وه‌سفبکه کو پیکهانین بازنا بچووك دنوێنیت. زمارا دانه‌یین وی 
روودانی چه‌نده؟ 
7 

@ شیکار 


ھەر خالەك ز خالین ته‌ختی داری دبیته ئەنجامەكا دشیاندا 





1 


مارا دانه‌یین بوشایی نموونی نه‌یا دیارکریه. 
روودانا ۸ ز هه‌موو خالین بازنا بجووك پیکدهیت. و زمارا دانه‌یین وئ 
نيا دیارکرییه. 





دبیژن تاقیکرنا ھەرەمەكى خؤدان ته‌نجامین سنووردایه هه‌که ژمارا نه‌نجامیّن وی یێن دشیاندا 


ددیارکریبن. بوشایی نموونی بو قی حاله‌تی ز زماره‌کا سنووردایی یا دانان پیکدهیت. 


معوونه @ سامانی به‌رکی زاره‌کی هه‌لدا؛ وسهیرانا خویشکاوی به‌رکی زاره‌کیٌ ھەلدا ب شيوئ روولاکیشه 
ته‌ریبی بوو وه‌کی لسه‌ری دیار. و ھەر نيك يا ره‌نووسکریبوو ژ 1 هه‌تا 6. نه‌ری گوهورینا شیوی 
به‌رکی زاری دی بوشایی نموونی گوهوریت؟ نه‌ری نه‌گه‌رین وان نه‌نجامین دشیاندا دی هينه 
گوهورین. 


@ نیک 


یکار 
گوهورینا شیوی به‌رکی زارا سه‌یرانی هه‌لدای بوشایی نموونی ناگوهوریت و ئه‌و دبیته 

(6 ,5 ,4 ,3 ,2 ,1) › لى نه‌گه‌رین هه‌موو ئه‌نجامین د شیاندا دهینه گوهورین. ل تاقیکرنا سامانی 
نه‌نجام دیه‌کسانن چونکه رووبه‌ری هه‌موو روویین شه‌شپالوی دیه‌کسانن. لئ ل تاقیکرنا سه‌یرانی 


نه‌گه‌رین نه‌نجامین دشیاندا نه‌دیه‌کسانن. چونکی رووبه‌ری روویین لا کیْشه ته‌ریبی د جیاوازن. 


دبیژن تاقیکرنا هه‌ره‌مه‌کی» یاریکه هه‌که ئه‌گه‌رین ته‌نجامین دشیاندا دیه‌کسان بن. 
7 





ئەگەرا نیوری 


هه‌که تاقیکرنا ھەرەمەكى یا سنووردایی و رێك بوو› ئەگەرا روودانا(۸) کو ئیکه ژ روودانین 


مه | هه + ۷ ۷ م س - 
تاقیکرنی دی بیته ژماره‌کا راستی. 
زمارا وان ئه‌نجامیّن روودانی پاسه‌داندکهن 
P(A)=‏ 
ژمارا هه‌موو ئەنجامێن دشیاندا 
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واه 23 


هه‌ولبده 


هه‌ولبده 


مه‌روانی سیدییه‌کی کومپیونه‌ری ژ عهلبه‌کی راکیشا كو (۲) سیدیین سور و 4 شین و 3 زەر تیدا 
هه‌بوون. ئەگەر چهنده سیدیی راکیشایی زەر بیت؟ 


شیکار 


ئەق تاقیکرنا ههره‌مه‌کی یا سنووردایه و ریکه» بوشایی نموونی 
دبیته| ,۲ , ر۲ Bas B3: Py: F1‏ ور را 1 
كو ۸ هێما ره‌نگی سوره › 8 هێما ره‌نگی شینە. ۲ هیما ره‌نگی زدرد. 





ء ر ۰ »` ۷ ۰ „ ± ماه مه عءر ۰ ۰۷ 3 ۰ + > 6 ۷ ۶ @ 
3 ئەنجام روودانی پاسهداندکه‌ن ڑ ناقبه را وان نه‌نجامین دىشياندا. ربهر فى چه‌ندی نه‌گه | 

3 __ 1 . 0 - . “nv 
۲)۲(= < = ‡ راکێشانا سیدییه‌کی زەر دبیته 3 ژ 9 يان‎ 

9 3 

± ۷ ۰ 7 - ۷ ® ۷ ۷ % 7 م 7 7 م - ۰ 
شیررادی سیدییه‌کی کومپیوته‌ری ز عهلبه‌کی راكێىشا. کو 3 سیدیین سور و 5 سیدیین شین و 7 
سیدیین زهر تیداهه‌بوون. ئەگەر چه‌نده که سیدیی راکیشایی شین بیت؟ 


چه‌وا نه‌گه‌رین روودانه‌کی ل تاقیکرنا هه‌ره‌مه‌کی يانه سنووردای دی هه‌زمیرین؟ به‌رسقدانا مه دی 


بتنی لسهر بارێن تاقیکرنین هه‌رمه‌کی یێن رێك بیت. بتنی دوو جوران ژ قان حاله‌تان دی خوینین. 


فه‌یروزی تیره‌ك هاقیّت و ل بازنه‌کا داری دا کو ب دیواریقه يا هه‌لاویستی بوو. ئەرئ نه‌گه‌را 
روودانا 8 چه‌نده كو تیر ل ده‌فه‌را که‌سك که‌فتبین؟ 


شیکار 


3 
ھەر الخال باژتا دارى:تاتجامەگا دستاندا رت انیت 
فشالین روودانا 8 اسه دند گان دبته خالین تەشەرا کقسات: 





چونکی نهم نه‌شیین ژمارا نه‌نجامین دشیاندا و ژمارا نه‌وان ئه‌نجامین 
روودانی ساخدکهن دیاربکه‌ین» قێجا رووبه‌ری ئه‌وی ده‌فه‌را کو خالیِن وئ 
روودانی دنوینیت [ده‌فه‌را که‌سك ]دی دابه‌شکه‌ین لسهر رووبه‌ری دەقەرا خالین وی بوّشایی 
نموونی دنوینین» تانکو رووبه‌ری هه‌موو ته‌ختی بازنه‌ی. 


رووبه‌ری ده‌قه‌را که‌سك 
P(B)=‏ 


رووبه‌ری هه‌موو ده‌فه‌ری 
2 2 
55.6% = 0.556 = 5 ب 37 - 7۳04 22 و 


7 3 9 


ئەگەر چه‌نده کو تیر ل دەقەرا سور بکه‌قیت. 


هه‌موو ڕۆژان که‌مال ل ناقبەرا دەمژمێر 1:00 و 2:00 پشتی نیقرو به‌ری خو ددەتە پۆستا خو یا 
ئەلێکترۆنئ. نه‌ری" ئەگەرا روودانا ± چه‌نده كو نه‌وی کاری نه‌نجامبده‌ت ل ئاقبەرا 1:30 

و 0 ؟ 

شیکار 

بوشایی نموونی پێکدهێت ز هه‌موو ماوهیین ل نافبه‌را 1:00 و 2:00 و روودان دبیته کومها ماودیین ل 
ناقبه‌را 1:30 و 1:40 بو هه‌ژمارتنا ئەگەرا روودانا £ › دی ماودیی ل ناقبه‌را 1:00 و 2:00 دابه‌شکه‌ین 
بو چه‌نده ماوه‌ییِن دریذیا هدر تیك ژوان 10 خوله‌ك (دریذیا ماومیی ل نافبه‌را 1:30 و 1:40). 
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2:00 1:30 1:00 


۷ 7 ەە (VY‏ »پە ي VS‏ ء @ ۷ ˆ 2 & ۰۷ ۰ 
ماو‌یی سور روودانی دنوینیت» فیجا ئەگەرا روودانی د بییبه ماوەيەك ژ 6 ماودیین یه‌کسان. 


تانکی, 


)( - 0.167 20 





نه‌واوکهر B‏ بنقیسه و ئەگەرا وی بهه‌زمیره. پەيوەندى ل ناقبەرا ئەگەرا روودانا 8 وئەگەرا 


روودانا ته‌واوکهر 17 حییه؟ 


ھە هه هه 
25 


.P(B)=1-P(B) یان‎ P(B)+P(8)= 





ئەو ئه‌نجامی ب ده‌ستقکه‌فتی ل نموونه‌یا بووری ده‌رباره‌ی پەيوەنديا ل ناقبەرا ئەگەرا روودانا 8 


وئه‌گه‌را روودانا ته‌واوکه‌ر 8 براستی ئه‌نجامه‌کی گشتییه چیدبیت بهیته بکارئینان ل ههر 
تاقیکرنه‌کا هه‌ره‌مه‌کی. 
۷ 





@ 52 کاغهرین هاونا د سندوقه‌کیدا ھەنە. 10 ژوان دسورن و 12 شینن و 14 سپینه و 16 
کو کاغه‌زا ئیکئ با شین بیت و روودانا 0 کو کاغه‌زا دووی نه‌یا شین بیت چەندە؟ 


© شیکار 

بوشایی نموونی پێکدهێت ژ 32 دانه‌یان» چونکی راکیشانا ھەر کاغه‌زه‌کی ئه‌نجامه‌کی دشیاندا 

دنوێنت› روودانا 8 ژ 12 دانه‌یان پێکدهێت. چونکی ھەر کاغه‌زه‌کا شین ئه‌نجامه‌کی دنوێنیت و 
EE‏ 3 12 

روودانى ساخدكەت. ±= 25 P(B)=‏ 


م ۷ ۶ 2 ۰ 7 بج ۷ ± ۷ ۰ 4 2 ى <۷ م ۷ 
هه‌روه‌سا تو دشێى ئەگەرا روودانا 0 ب وئ ریکی بهه‌زمیری» روودانا 0 ژ هه‌موو كاغەزێن سۆر 


۶0-44-14 


لی تو دشیی تیبینیّ بکه‌ی کو روودانا 0 دبیته ته‌واوکه‌ری روودانا 8 ودهیّته هه‌زمارتن ب قى 


> 
` 


شیوه‌ی: 


P(0)=1- P(B)=1- 9ج‎ 


3 





به‌رهنکاری چ گوهورین لسهر نه‌نجامی نموونه‌یا سه‌ری دی هیته ئەنجامدان هه‌که سیروانی کاغه‌زا یکی نه 
قه‌گه‌رانده ناف سندوقی به‌ری راکێشانا کاغه‌زا دووی؟ 
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روونه 0 فه‌رهادی به‌رکی زاره‌کا سه‌یر هه‌یه. یی ره‌نووسکریه ژ 1 هه‌تا 6 و ئەگەرا دیاربوونا ھەر 
زماره‌کی ژبلی 1 ی دبیته نه‌نجامی لیکدانا فى ژماری دگەل نه‌گه‌را دیاربوونا ژماره 1. 





نه‌گه‌را دیاربوونا ھەر نيك ژ ھەر شەش زماران چه‌نده؟ 
© شیکار 
ل دووف پیدایین پرسیاری ئهم دشیین ته‌فین ل خواری بهه‌زمیرین. 
P(5)=5P() P(4)=4P() P(3)=3P(1) P(2)=2P()‏ (6(6۳0) 
چونکی سهرجه‌می نه‌گه‌رین هه‌موو نه‌نجامین دشیاندا دبیته 1 . 
P(1)+ P(2)+ p(3)+ p(4)+ P(5)+ P(6)‏ =1 
P(1)+2P()+3P()+4P(1)+ 5P(1)+6P()‏ = 


([)6(۳+ 4+5 +3 + 1+2) = 
21P)1(‏ = 
فیما &=(6)م 32-(5)م عم P3)=3‏ 2-(2)م ۲ -()۳ 





هه‌ولبده ئەگەرا دیاربوونا زماره‌کا خوبه‌ش ل تاقیکرنا نموونه‌یا لسه‌ری چه‌نده؟ 


۴ ۹ رك اا 


@ بەردەوامبوون د بيرکاربێدا 











ئەگەرا دهرنه‌چوونا نه‌به‌ز چەندەل تاقیکرنا بیرکاریی هه‌که ئەگەرا دەزچوونا وی 90% پت؟ 


. ‌ 7 0 مه ) ¢ E‏ . ء +6 م 
روونبکه چه‌وا رووبه‌ران بۆ هه‌ژمارتنا ته‌گه‌ران بکاردئینن. 





کارزانی گوّیه‌کا شووشه‌ی ز تویرکه‌کی راکێشا کو 5 
گۆیێن شین و 3 سور و ئێك سپی تیدا هه‌نه ئەگەر ‏ 3 
چه‌نده کو گویا راکیْشای یا سوربیت؟ 

¥ هیلایی تيرەك دانا ته‌خته‌کی ب دیواریقه هه‌لاویستی, ئەگەرا 


تیره بکه‌فیته د ده‌فه‌را شیندا چه‌نده؟ 





دلشاد روژانه ل ناقبه‌را ده‌مژمیر حه‌فت و هه‌شتی سپیدی به‌ری کر دده‌ته پوستا خویا 
۷ 
ئەليكترۆنى› ئەگەر چه‌نده کو قى کاری ل ماوهیی 7:30 و 7:45 ئه‌نجامبدهت؟ 


¥ کومهله‌کا خیرخوازیی پلێت راکیّشه‌نه‌کیی ریکدکهت بۆ دابینکرنا چالا کین خۆ. ئه‌و پلێت 
ده‌رچوویی ب زماره 3 ده‌ستپیبکهت و ب دوماهێك بهیّت ب زماره 2 یان 1 ؟ 
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بجهتينان 
e4 ۰ ۰‏ 


8 راهینان و بجهتینان 





تویرکه‌کی 3 پلێتێن سپی و 2 رەش و 5 که‌سك تیدا هه‌نه و هه‌موو د هاوتانه» ریباری پلێتەك 
راكێىشا ئەگەر چییه ته‌و پلێتەیە: 


سى بيت 8 رەش بيت سور بیت 


8:03 8:01 8:02 8:04 


نه‌ندارد: سامی تيرەك دانا ته‌خته‌کی داری وەكى ل شێوئ بەرامبەر. ئەگەرا ھەر روودانهکی 
بهه‌زمیرد. 


یروک تىكەن ئەگارەگا با ا ص ص 


6 .¶ 


2 ` 
X١ ۱‏ 4 
تیره بکه‌فیته د ده‌فه‌ره‌کا سپیدا. 1 ۳ ۹ 





تیره بکه قیته د سێگۆشەكا سوّردا 


تیره بکه قیته د سیگوّشه‌کا سپیدا. 


دیموگرافیا: خشتئ ل خواری زمارا ناکنجیان زبلی زاروکان ل بازیره‌کی ديار دكەت› ل دووف 
ژیی وان و رهگه‌زی. ۳3 


33 به‌ره‌وزوور 





كەسەك ب ههره‌مه‌کی هانه ههلبزارتن. ته‌گهر چه‌نده كو زیی وی که‌سی دچه‌شنه‌کی ژ قاندابیت. 
7 


42-18 29-25 43-30 30 بەرەوژوور 
ئەگەرا ھەر روودانه‌کی بهه‌زمیره ل ده‌می ھەلدانا دوو به‌رکین زارێن ره‌نگ جودا. 
هه‌ردوو زمارین دیاربوویین دیه‌کسان بن. 
سه‌رجه‌می هه‌ردوو ژمارێن دیاربوویین 12 بیت. 
ب کیماتی زماره 3 له سەر روویه‌کی ژ ھەر دوو رووان دیاربیت. 


سهرچه‌می هه‌ردوو ژمارێن دیاربوویین ژ 5 کیمتربیت. 


a 
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نوینه‌ری پوله‌کی ژ نافبه‌را 8 کچ و 12 کوران هاته هه‌لبزارتن ئەگەر چه‌نده؟ 
ته‌و نوینه‌ره کور بیت. 
ئه‌و نوینه‌ره کچ بیت 
ئهو نوینه‌ره کچ بیت هه‌که دوو کوران وکچه‌کی خو کاندید نه‌کرن؟ 
ل پرسیارا چوویی, که‌نگی ئەگەرا نۆينەر کوربیت یان کچ بیت دئ یه‌کسان بن. 
ل تاقیکرنه‌کا ههره‌مه‌کی سى ته‌نجامین دشیاندا هه‌نه و که‌قه‌نه ۸,8,۵ 
هه‌که ۳۵-02 7)8(=0.5. ئه‌وا (€)7 بینه‌دهر 


@ لبتێربدەك بزپاش 
بو‌شایی نموونی بۆ تاقیکرنا ھەلدانا پارچه درافه‌کیْ کانزای 3 جاران بنقیسه. ڕوودانا ۸ 
بنقیسه کو دیاربوونا هه‌مان رووی ل هه‌رسی هه‌لدانان بنوێنیت. 
قان روودانان بنقیسه ل تاقیکرنا هه‌لدانا دوو به‌رکین زارین ره‌نگ جودا. 
ھەر دوو زمارین دیاربووین د یه‌کسان بن. 


سه‌رجه‌می ھەر دوو ژمارین دیاربووین خوبه‌ش بیت. 








سه‌رجه‌می هه‌ردوو زمارین دیاربووین زماره‌کا جووتبیت و مه‌زنتربیت ژ 2 . 


ئه‌ری دناف روودانین پرسیارا 27 دا دوو روودانین جودا [جیا] هه‌نه؟ هه‌که هه‌بن دیاربکه. 


چه‌ند دانه د ته‌واوکه‌ری روودانا ۸ دا هه‌نه ل پرسیارا 26 . 





ىي لیتیرینهك بر پیش 
قیانی دوو گۆ پیکقه ز تویرکه‌کی راکێشان. كو 5 گۆتێدا هه‌بوون 3 سور و 2 سپى. ئەگەر 


چه‌نده هه‌ردوو گوّد سور بن؟ 
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یاسایا بدچینه‌ی يا هه‌زمارتنی 


Fundamental Counting Principle 


همه وس 


گه‌له‌ك جاران مه پیتقیاتی ب 





هندهك رییان هه‌یه بو هه‌زمارتنا 
چه‌ند نه‌نجامان ل تاقیکرنی. 





3ق 
ل وانەيا چوویی مه‌دیت کو هه‌زمارتنا ئەگەرا روودانه‌کی ژ روودانین تاقیکرنه‌کا سنووردای 
پیدقی ب دیارکرنا هه‌موو ئه‌نجامین تاقیکرنی یێن دشیاندا و ژمارا وان ئه‌نجامین دشیاندا کو 
روودانی ساخدکهن ههیه. ل قی وانی ول وانه‌یا بهیّت دی فیری چه‌ند ریِکین هه‌زمارتنی بين کو 
هاریکاریا مه بكەن بو هه‌ژمارتنا ته‌وا مه بقێت بهه‌زمیرین. 








نه‌و ریکا ئیکی نهم فێر دبینی بکارئینانا هیلکاری دارییه» بۆ نموونه تێشتا سپیدی ل هوتیله‌کی 
وه‌ربگره. ھەر كەسەك دشێت چایی يان قه‌هوی هه‌لبزیریت ز لایه‌کی و زلایی دی دشیّت ز سى 
جورین خوارنی په‌نیری يان گوشتی يان هیکی هه‌لبزیریت. هیلکاری ل خواری هه‌موو رێکێن 


«SV ۷ + » ¥ ˆ ˆ ۷ ˆ‏ 
دشیاندا ب دیارکرنا دانه‌کی خوارنی دنوێنیت. 


خوارن 


| گۆشت | 
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9 
فه‌دیتنا هیلکاری داری 


خوارنگه‌هه‌ك دوو جورین خوارنی بو مێقانێن خو پیشکیشکهت. ههر دانه‌کی خوارنی ژ 
ئامانه‌کا گۆشتى و ئامانه‌کا زهلاتی پیکدهیت. ھەر كەسەك دشیّت زهلاتا کاهوو يان زەلاتا 
ته‌ماتیْ هه‌لبژیرت. هه‌روه‌سا دشێت ئێك ز سی جورین خوارنی هه‌لبزیریت گوّشتی بزارتی يان 
گوّشتی سورکری يان مريشك. روج ` 
1. ل ده‌سپیکی هیلکاری داری وینه‌بکه بو دیاکرنا هه‌ردوو جورێن زەلاتئ وه‌کی ل به‌رامبهر. 
2 ز هه‌ردوو هه‌لبزارتنین زەلاتێ ده‌ستپیبکه هیلکاری داری بکێشه بو هه‌لبزارتنا جوری 
گزشتی 

3. ئهو دانێن خوارنی یێن دهینه پیکئینان چینه؟ و زمارا وان چه‌نده؟ 

4 خوارنگه‌هی دقیّت پیقازی يان بیبه‌را [فلفل ] بزارتی بئێخته سەر گۆشتى. 

ئاستی سيئ بئێخه سەر هیلکاری داری دا تو بشیی زمارا وان دا نێن خوارنی نهوکه پیکدهین 


- 7 حٍِ - ۰ 
بزژمیری و ئه‌و ژماره چه‌نده؟ 


ای 4# کار ار فووا خووق که سگرن وارد زىڭ و ارک فک کار كەك 
گو هورینه ل ریزکرنا هه‌ردوو هه‌لبزارتنان دی ته‌نجامان گوهوریت؟ 
ب دیتنا هیلکاری داری ب تاویه‌کی باش و رانینا چاوانیا دروستکرنا وی دبیته روونکرنا یاسایا 





یاسایا بنچینه‌ی با هه‌زمارننی 
هه‌که 11 رێکێن دشیاندا هه‌بوون بو نه‌نجامدانا روودانه‌کی» 9 1 رێکێن دشیاندا هه‌بوون بۆ 


که‌نجامدانا روودانه‌کا دى ك Mn‏ ریکین دشیاندا هه‌بن بو که‌نجامدانا هه‌ردوو روودانان پیکفه. 








0 سامی دقیت یه‌یفه‌کا نهێنى باتایبه‌ت بو خو هه‌لبزیریت دا بچیته دناق نه‌ننه‌رنینیدا. نه‌ف 
۳ 4 ۵ ۷ ± ۰ ۷ مج ۰ ۰ ۷ ۰۲ ۰ ۳ ۰۷ ۶ ۷ ء 
په‌یقه ز دوو پیتین نقیسینا پیتین نینگلیزی پیکدهیّت و چار ره‌نووس ل دووقرا دهێن. ئەرى نه‌و 
دشیت چهند یه‌یفیّن نهینی پیکبینیت ب مهرجه‌کی نه‌شیّت پیتا 0 و ژماره 0 بکاربینت؛ 
شیکار 
5 5 ± .ا ¬ | ۰ ۰ ۷ ± ۰ اه ۰ ۰ 7 ۷ 
سامی دکارت پیته‌کی ز ناف 25 پیتان و ره‌نووسه‌کی ز ناف 9 ره‌نووسان ھەلبژێریت. هه‌که 


پیتا یکی پیتا دووی ره‌نووسی ئێكێ ‏ ره‌نووسی دووی ره‌نووسی سى ره‌نووسی چاری 
9 × 25 × 9 × 9 × 9 × 9 


257 ×9 =4 100 5 
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تموونه @ تابلویین ترزمبیلان ز سی پیتان پیکدهین و ل دووفرا سی ره‌نووس دهین. زمارا تابلوزیین 
دشیاندا چه‌نده؟ ئەگەر چه‌نده کو پیتین تابلویی ترومبیلا ته ز هه‌رسی پیتێن ده‌ستییکا ناقی 
ته‌یی سیقولی بیت ب وی ریکخستنی؟ 
© شیکار 
تسه رها تاي وت که 
پیتا یکی پیتا دووی پیتا سی ره‌نووسی تیک رهنووسئ دووی رهنووسی سى 
x 10 x 10 x 28 x 28 x 28‏ 10 
ژمارا تابلۆيێن دشیاندا دبیته 000 952 221 ”10× 28 تابلق, 
پاشی ژمارا تابلویین مه‌رجی ساخدکهن بهه‌زمیرد. 


پیتا یکی پیتا دووی پیتا سی ره‌نووسی تیکی ره‌نووسی دووی ره‌نووسی سی 
x 10 x 10 x 1 x 1 x 1‏ 10 
- هه ۰ 3 
ژمارا تابلونین مەرجى ساخدكەن دبیته1000- 107 . 
بقئ شیوه‌ی ئەگەرا پیتێن پلێتا ترۆمبێلا ته كو ز هه‌رسی پیتێن دەستپێكا ناقی ته‌یی سێقۆلى بت 


۷ بح ی ` ۷ . 5 1000 





را کے ی ار 


@ بەردەوامبوون د بيرکارێێدا 








روونبکه چه‌وا هێلكارێ داری ھاريكاريا ته دکهت بۆ تیگه‌هشتنا یاسای يا بنچینه‌یا هه‌ژمارتنی. 





@ راهینانین ناراسته کری 


فه‌رهادی دقێت پهیقه‌کا نهینی يا تایبهت بۆ خو هه‌لبذیریت دا بچیته دناق ئه‌نته‌رنێتێدا. 
ئەق پەيقە ز دوو پیتێن نقیسینا تینگلیزی پیکدهیت وسی ره‌نووس ل دووقرا. ئه‌ری فه‌رهاد 
دکارت چه‌ند پەیقێن نهینی پیکبینت ب مه‌رجه‌کی ئه‌و نکارت پیتا 0 و ره‌نووسا 0 بکاربینت. 
هیلکاری داری پیکبینه بو تومارکرنا هه‌موو چالا کیین ددره‌کی. 

€ تومارکرنا ھەر ئێك ز چالاکیین دەرەكى. 
® وەرزش تهپاپی. ته‌پا سه‌به‌تی ته‌پا سه‌رمیزی. 
. 7 ۷ + ۷ ۰۷ 
® هونهر: مۆزێك› وینه 
© یانه: زانست. بیرکاری 


8 راهینان و بجهنینان 


هیلکاری دارئ دروستبکه بو دیارکرنا هه‌موو ناره‌زویین دشیاندا ل ناق مال و ژ ددرقه. 
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6 ز ده‌رقه‌ی مال: غاردان» سەيران. یانه. 
ژمارا به‌یقین نهینی بین دشیاندا دیاربکه, بکارئینانا هه‌موو پیتین نقیسینا نینگلیزی و هه‌موو 
ره‌نووسان بو ھەر باره‌کی: 
دوو ره‌نووس و لدووقرا سی پیت پاشی ره‌نووسه‌ك لدووقرا. 
سئ ره‌نووس, لدووقرا دوو پیت. پاشی ره‌نووسه‌ك لدووفرا. 
سئ پیت لدووقرا سئ ره‌نووس. 


دوو پیت لدووقرا چار ره‌نووس. 


8 8۵ 8 6۵ ¿£ 


به‌لاقکرنا په‌رتووکان: ھەر په‌رتووکه‌کا هاتیه بەلاقکرن زماره‌کا جیهانی هه‌لگرت دبیژنی 
N‏ نه‌ف زماره ز ده‌ه ره‌نووسان پێکدهێت کو زانیاریین په‌رتووکی وه‌کی زمانی 
په‌رتووکی و ناقی به‌لاقکه‌ری. چه‌نده ژمارا ره‌نووسکرنین دشیاندا؟ 


اا نه‌زموون: ئه‌زموونا هه‌لبزارتن ژ چه‌ند به‌رسقان. 15 پرسیار تیدا هه‌نه ھەر پرسیاره‌کی 


۰ ‌ ۰۷ ك ۰ ۷ ۰ ۰ 
چار به‌رسف هه‌نه. ژمارا هه‌موو به‌رسفین دشیاندا بو هه‌موو پرسیاران چەندە؟ 


خاسایش: پسپورهك ل جواری اسای کار دکهت سر چیکرنا کلیله‌کی بو سیسته‌مه‌گی 
کاسایشی» کف کلیله سی پیتان 6, ظ ,۸ بکاردئینت و چدبیت ههر پیتهك پتر ژ جاره‌کی 
بهیته بکارئینان. ئەقی پسپوری دقێت ئەگەرا سهرکه‌فتنا قه‌کرنا فی کلیلی کیمتر بیت ژ 
1 ئەرئ کیمترین زمارا پیتین قى کلیلی چه‌نده؟ 


و ێتێربەك بز پاش 


ل بێرا تەبيت كو به‌رکین یاریی ژ 52 په‌رکان پێکدهێن و ب یه‌کسانی دهینه به‌لافکرن لسه‌ر 
شیودیین ¥ و ¢ و ® و ® .دلدار کاغه‌زدك وان راکیشا. ژمارا ئه‌نجامین دشیاندا چه‌نده؟ و 





ثارامی دوو كاغەز ئێك لدووف ئێك ز په‌رکین یاریی راکیشان. ئەگەر چه‌نده کو هه‌ردوو 
كاغەز & بن هه‌که تارام کاغه‌زه‌کی قه‌گه‌رینیت. وتێكەلبكەت به‌ری راکیْشانا یا دووی. 


ئارامى دیت کو كاغەزا ئێكێ ® بوو. كاغەزا دووی راکێشا بێى یا تیکی فه‌گه‌رینیت, ئەگەر 
چەندە کو یا دووی ® بیت. 





ي ن ىبەك به ده 
یتبرینه لك بز پیش 


دوو كەس هاتنه هەلبژارتن ژ ناف 3 کچ و 4 کوران. نه‌گه‌ر چه‌نده ئەڭ هه‌ردوو كەسە كور 


بن؟ 
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گوهورین و ریزبه‌ندی" و گونجین 


Permutations, Arrangements and Combinations 


گەلەك جاران به‌حسی ریکخستنا 


ژمارەکا دیارکری ت كۆمەلەكى 


دەكەن ب ریزکرن يان بی ریزکرن. 





ل وانه‌یا چوویی مه‌دیت چهوا یاسایا بنچینه‌یا 
هه‌زمارتنی دهیته بکارئینان بو دیارکرنا 
دانه‌یین بوشایی نموونی » و ژمارا وان دانه‌یین 


دان کیک .دق هم ندەك 
روو دی پیيخدىيس. دفی وانیدا دی فیری ھىدە 





۷ 


ریکین دی بین بۆ هه‌ژمارتنی. دئ دەست ب 
اھىگاسپانۋو کرک کین 








n Factorial ۸ لیکدایی‎ 


هه‌که 7 ژماره‌کا ته‌واوا مووجهب بیت. لیکدایی 7 دبیته ته‌نجامی لیکدانا زمارین ته‌واو ژ 1 هه‌تا 7 
و زانایێن بیرکاریی ته‌ف پیناسه به‌رفره‌هکرن هه‌تا حاله‌تیْ0 =7 بخوّقه‌بگریت دا بزانن کو -!0. 
7<0 : 7#7×... ×2 ×1 
= |71 
0 =7 : 1 
کو 7 ژماره‌کا نه‌یا سالب بیت. 





گوهورین ریکخستنا زماره‌کا نشنانه ب ریزکرنه‌کا دیارکری. 


امرون @ مسوو كوهؤرینێن فان تشتان بکیشه چ )| ]. 


© شیکار 
ی نا ا ا O‏ 
ااا 0 TOL ITT‏ 


# ریزبه‌ندی < تراتیب 
64 ریزبه‌ندی< نرائیب 
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تو دکاری تشتان لسهر راسته‌هیله‌کی ریکبیُخی وه‌کی ل نموونه‌یا پیشیی. 
و هه‌روه‌سا تو دکاری لسهر بازنه‌کی ریکبیخی وه‌کی ل وینه‌یی به‌رامبهر. 





6 @ چیکرنا دیسته‌کا ریك: حشتی ل خوارئ هه‌موو گۆهۇڕينێن دشیاندا دیاردکهت بۆ پیتێن لاتینی 2. 6, 
شیکارکرنا پرسیاران 8 4 .تو چه‌وا دکاری یاسایا بنچینه‌یا هه‌زمارتنی بکاربینی بو ده‌رنینانا ژمارا فان گوهورینان؛ 


تو دکاری زمارا قان گوهورینان دیاربکه‌ی بکارئینانا یاسایا بنچینه‌یا هه‌زمارتنی ھەر ودك ل خواری. 





TTT‏ يا دشیاندایه پیتا يا دشیاندایه پیتا یا دشياندایه پیتا 
هه‌لبژیری هه‌لبژیری هه‌لبزیری هه‌لبژیری 


قێجا زمارا هه‌موو گوهورینان دبیته:24 =!4 =2×1 ×3 × 4 





رنه چه‌ند ژمارێن سی ره‌نووسی تو دشێی بنفیسی بکارنینانا رەنووسێن 1› 2› 3› 4› بێى 


دووباربوون. قان زماران بنقیسه. 
شیکار 


هیلکاری داری بکاربینه» ل به‌ریه‌ری ل دووفرا هیلکاری داری هه‌موو هه‌لبزارتنین دشیاندا 


دياردكەت. بو ھەلبژارتنا ره‌نووسی تئیکان. پاشی رەنووسى دەھان. پاشی ره‌نووسی س‌دان. ھەر 
وەسا نو ژمارا دیاردبیت بو ھەر بارەكى (حالەتەكى). 
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ره‌نووسی نیکان ره‌نووسی ده‌هان ره‌نووسی سهدان زماره 
3 221 
1 سس 
أ ` 4 421 
2 231 
a 3 © 1‏ 
- بے 431 
2 241 
۲ "^" 
241 
۱ " >" =« 3 312 
أ کے 4 412 
| ۱ > 132 
ك سي 4 422 
142 
۲ ا" 7 1 
ˆ" : 242 
2 213 
۱ ۋ 0" 9 
ˆ و 4 413 
۱ ۱ ۱ ۳ 
- يي 4# 423 
1 143 
 "- ۲‏ <« 
ˆ و 2 243 
2 214 
۱ نا 
ر" ` 314 
134 
4 چ 3 ۱ ۱ 
سے ر 234 
1 
"7 124 
سر 324 
نه‌وا ل نموونه‌یا چوویی هاتیه نه‌نجامدان رامانا وئ نه‌وه ته 3 ره‌نووس ریکخستن ژ 4 رەنووسێن 


۰ 3 ءِ م > مه ¢© چ + » ۰۷ ۰ « o. | oa‏ يخ مه مە نم ) »م 
بنه‌ره‌تی» و ئه‌وا ب ده‌ست ته‌که‌فتی دبیزنی ریزبه‌ندیا 3 تشتان ژ ناف 4 تشتان. 
۷ ۳ ) ۰ ۷ ۰ ۰ ۰ ۰ ¬ ماد ۷ > ره 
بو دیارکرنا زمارا قان ریزبه‌ندیان» یاسایا بنچینه‌ا هه‌زمارتنی بکاربینه: 


5 "== <= ° :تت 


ك A‏ ئت ت 37 ا 
هه‌لبژیری هه‌لبزیری هه‌لبژیری 
4 7 3 . 2 


و ب قى شیوه‌ی ژمارا ریزبه‌ندیان دی بیته 24 =3×2 ×4. 


هه‌ولبده تو دکاری چەند ژمارێن 4 ره‌نووسی چیبکه‌ی بكارئینانا رەنووسێن ۰2.1 3. 4. 5 بیّی دووباربوون؟ 
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وونه 4 بابی مهواری 10 سیدیین موزیکی کرنه دیاری بو کؤړئ خو 
هه‌واری دقیا گوهی خوبده‌ته سێیان ژوان ئێك ل دووف 


۷ Vs 


تەرى هه‌واری چەند ھەلبزژارتن هه‌نه؟ 

© شیکار 
هه‌وار دشیّت سیدیی گی ژ ناف 10 سیدییان هه‌لبژیریت. 
ویی دووی ز ناف 9 سیدییان» ویی سی ز ناف 8 سیدییان. 
فیجا هه‌که یاسایا بنچینه‌یا هه‌زمارتنی بکاربینت 
ریکین ههلبزارتنی دی بنه 720 = 8 × 9× 10 





1 ۰ ۰ ± & ۴ 5 : 
هه‌ولبده مه‌روانی پێنج چيروك کرین دا سێیان ز وان ل بهێنفه‌دانا هاقینی بخوینت. نه‌ری مه‌روانی چه‌ند 
ریکین هه‌لبزارتنی هه‌نه؟ 





مر ان ات را 
ژمارا ریزبه‌ندیین 7 تشتان ز ناف 7 ده‌می 7 > م دبیته 


. چ ب ب‎ VY “AV ۷ 1 ۳۳ n! 
ده‌می م > م و دبیژنی گۆهۆڕين.‎ r )7-7( 








۵ سسانى دت 4 به‌رتووکان کک دناف په‌رتووکخانا کردا کو ژ (۱۵) ردفکان کک ادب 
مه‌رجه‌کی پتر ز ئێك په‌رتووکی ناهیته دانان لسهر ھەر ره‌فکه‌کی. نه‌ری چه‌ند هه‌لبزارتن ل پیش هه‌نه؟ 

© شیکار 

پرسیار دبیته ریکخستنا 4 ره‌فکان ز ناف 10ره‌فکان. سه‌لما ره‌فکا یکی ز ناف 10 ره‌فکان 

هه‌لدبزیریت» ويا دووی ژ 9 ویا سی ز8 › ويا چاری ز 7 . ب قى ریکی زمارا هه‌لبزارتنان دبیته: 

10 × 9 ×8 × 7 = 5040 

دلشاد 5 گۆیێن ره‌نگ جودا هه‌نه و دقێت لسەر 8 سندؤقێن ره‌نووسکری بەلاقېكەت ب مەرجەكى کو پتر 


7 
هه‌ولبدە 
ژ ئێكى نه ئێخته دناق ھەر سندوقه‌کیدا, نه‌ری دلشادى چه‌ند ههلبزارتن ھەنە؟ 


0 


- © ۷ ۰ 
گوهورینین ك 01 








۲ ۷ ۷ هر ۷ ¥ & ۷ ¥ ) . 8 ۷ 


© شیکار 
هه‌که تو به‌ری خۆ بده‌یه گوهورینین هێلى بو هه‌رسی کورسیان دی ئه‌قێن ل خواری بینی: 
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و + 


بەرئ خو بده هه‌رسی گوهورینین هیله‌ی ل رێزا یکی (شین. سور. ره‌شه) ئێك گوهورینا بازنه‌ی 
پیکد نئینن. و گوهورینا هیله‌ی ل رێزا دووی (شین» رەش› سور) ئێك گوهورینا بازنه‌ی پیکدئینن» 
فیجا له‌یلایی دوو ریکین هه‌لبزارتنی هه‌نه بو دانانا کورسییان ل دور میزی. 





هه‌ولبده زمارا هه‌لبزارتنان چه‌نده بو ریْزکرنا 4 جورین زەلاتێئ دئامانه‌کا بازنه‌ییدا. 





گوهورینین بازنه‌ی 


ژمارا گۆهۆڕینێن بازنه‌ی بۆ ۶ تشتان دبیته !(۸-1) 





2 ۰ 1 
كؤنجین 





مه‌دیت کو گزهورین دبیته رێكخستنا 7 تشتان ژ بنچینه‌یی 7 ب ریزکرنه‌کا دیارکری. 

هه‌که ریزکرن د رێكخستنه‌کێدا ن‌یا گرنگ بوو دبیْژنی گونجین. گونجینا ‏ تشتان ژ ناف ۸ تشتان, 
کو::> ۶ب ساده‌ی دبیته كۆمەلەك #3 تشتان ژ ناف ۸ تشتان: 

هه‌که ته ئەڭ زماره هه‌بن: 1. ۰2 4.3 5. دانه‌یین ۰2 ۰3 5 گونجینی 3 دانه ژ بنجینی 5 پیکدئینن. 


Rv ۷ ۷ 71 ۰ 2 „ ۷ ۷ ۰ 7‏ | ءِ ۷ » ۷ 
به‌ری خویدی كو ۰2 ۰3 .5 هه‌مان گونجین پیکدهیت ب به‌روقازیا ته‌وا ل گوهورینیْ رووددهت. 





رن 0 نه‌ندامین یانه‌یه‌کا و‌رزشی ب ههلبزارتنه‌کا نهینی لیزنه‌یه‌کا کارگیری دروستدکهت. ز سه‌روك و 
€7 ۷ @ ۷ ۷ ۰ مه .اك ۷ 2 
جیگری سه‌رۆؤكى و راگر و به‌رپرسی دارای و به‌رپرسی په‌یوەندیان› ژ ناف 7 پالێوراوان. ژمارا 


ییکهاتین دشیاندا چه‌نده؟ 





ەروس 
وه‌ررش ئىيكار 
8 بو مه‌زمارتنا ژمارا پکهاتین دشیاندا دی بینین کو: 
ئەم دشیّین ئەم دشیّین ئەم دشیّین ئەم دشیین به‌رپرسی ئەم دشیین 

سه‌روکی جیگری سهروکی راگری هه‌لبژیرین دارای هه‌لبزیرین ز به‌رپرسی په‌یوه‌ندیا 

هه‌لبژیرین ژ ناف مههلبزین ژ ناف ژناف ناف 4 هه‌لبزیرین ژ ناف 

7 × 6 × 5 × 4 × 3 
7 4 گ7 م۷ م 7 ۰ م 
ب فی شیوه‌ی ژمارا پیکهاتین دىشياندا دبیته 0 = رم =3 × 4 x‏ 5× 6 × 7 
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شیکارکردا پرسیاران 


ho» ۰‏ ۷ ۷ خا مه مہ vê‏ 7 @ج 7 ي ۷ < ء ر ۰ ۰ 
وو ۰9 يانەيا ودررسی ریکا هه‌لبزارتنا لته کا کار . یی گوهارت. پید فییه لسهر که‌ندامان 5 


پالێوراوان ژ 7 هەلبژێریت بو پیکهاته‌یا ده‌سته‌یا کارگیریی بێى دیارکرنا کاری وان› کو ئه‌و دی 
کاری ل ناقبه‌را خو دابه‌شکهن. 


زمارا رێکێن دابه‌شکرنا کاری ل ناقبه‌را ھەر پینچ تئه‌ندامان چه‌نده؟ 


زمارا لێژنێن کارگیری چه‌نده کو نه‌ندام دشین هه‌لبزیرن ب ریکا ههلبزارتنا نوو. 


© شیکار 


خاله‌کا چاقدیریی ⁄ 
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ژمارا وان رێکێن کو پینج ثه‌ندام دىشێن دناق خوداء کاری خۆپئ دابه‌شبکه‌ن دبیته گوهو‌رینا 
کوّمهله‌کا 5 دانه‌ی. 2120 5 ×4 <3 2 5۱-1 

بو هه‌ژمارتنا ژمارا لیزنین کارگیری کو یا دشیاندایه ته‌ندام هه‌لبژیرن ب ریِکا ههلبژارتنا 
نوو. به‌ری خۆ بدی كو ھەر لیژنه‌کا هه‌لبزارتی کومه‌له‌کا 5 نه‌ندامه ژ ناف 7 . ژلایه‌کی دی 
ھەر لیزنه‌کا هه‌لبزارتی 120 ریکخستنان پیکدئینت بو ده‌سته‌یا کارگیری: 
ژمارا رێكخستنێن دشیاندا دبیته ژمارا گوهۆرینێن 5 تشتان ژناف7 ئانکو = 2520 
هه‌که یاسایا بنچینه‌یا هه‌زمارتنی هاته بکارتینان دی بینین کو زمارا رێكخستنان اچ = 
ژمارا لێژنێن هه‌لبزارتی × زمارا گوهورینا ھەر لیزنه‌کی [دەستەكى] 
0 = زمارا لیژنین ههلبزارتی* 120 
ژمارا لیژنین دشیاندا بهیته هه‌لبزارتن دبیته 21 = اجه 





به‌رواردی ل ناقبه‌را ریزبه‌ندیان و گونجینان 





یانه‌یه‌کی ياريەك بو ئه‌ندامین خو رێكخست ب قى شیوه‌ی. 

® یاریزان 3 ره‌نووسان ژ ده‌ه ره‌نووسان (0 هه‌تا 9) هه‌لدبزژریت و لسهر ته‌ختی دنقیسیت. 

® یاریزان 3 گویان ز تویرکه‌کی نه‌روون دکێشت کو گۆیێن ره‌نووسکری ز ( 0 هه‌تا 9 ) تیدا هه‌نه 

وئێك ل دووف ئێكێ. 

9 دا یاریزان ببەت. دقێت ئهو وان ره‌نووسین لسهر ته‌ختی هاتینه نقیسین ب هه‌مان رێكخستن 
رابکی 


1 هیوای ره‌نووسین 8 - 4 - 1 ههلبزارتن ئێك ل دووف تیکی. ئه‌و ئه‌نجامه چنه, کو ته‌وی 


ˆ 


بەرەق برنی دبەن؟ 
2. ریکخه‌ری یاریی ریسایین یاریی گۆهارتن. ومه‌رجی برنا یاریزانی دقێت ئهو هه‌رسی 
ره‌نووسان رابکیشیت ب ھەر ریکخستنه‌کی بیت. هیوای یاریا خو دووباره‌کر هه‌مان ره‌نووسین 
به‌ری ب ده‌ست خوفه کانین. که‌و ئه‌نجامه چنه كو ئه‌وی به‌ره‌ف برنی دبەن؟ 


3 کیز ز ھەر دوو یاریان پتر ده‌رفه‌تا برنی تیدا هەیە؟ یا نیِکی يان یا دووی؟ ئەقئ روونبکه. 


69 





هه‌ولبده 


هزرکرنه‌کا ره‌خنه‌گر 
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تو دکاری گۆهئ خۆ بده‌یه دوو شه‌ریتین موزیکی ئێك لدویف ئیکی ز ناف 5 شه‌ریتان ب ریکین 
جوداء ژماراوان دبیته 20 - 5 × 4 رێك. هه‌که ته بقێت زمارا ریکین دشیاندا بهه‌زمیری بو کرینا 
دوو شه‌ریتین موزیکی ژ 5 شه‌ریتان» ریزه‌به‌ندیی روول نینه» ریزبه‌ندیی ل کرینا شه‌ریته‌کی محمد 
عبدالوهاب و شه‌ریته‌کی أ ئوم که‌لتوم کارتیکرن نینه. چونکی لیستا زمیریاریی هه‌ردوو شه‌ریت 
پیکفه تیدا هه‌نه. بۆ دیارکرنا ژمارا ریِکین کرینا دوو شه‌ریتان ژ بنچینه‌یی 5 . زمارا ریزکرنین 
دوو شه‌ریتان ژ 5 دابه‌شبکه لسهر 2 › چونکی ھەر شه‌ریته‌ك دوو جاران دهیته هه‌ژمارتن. ئەڭ 


ژماره دبیته 10 = 4×3 





` ۰۷ ەچ “| يخ ۰ ۰ ۷ 
گونجیدین ۲ نشنان ز بىجیئه‌يى ۸ 


5 هه ` 


5 2 ۰ ۰۷ مه ا ± دات 2 11 n‏ 
مارا گونجینین 7 تشتان ژ ناف ۰۸ کو ۸> 7 ›دبیته, ئ ) 


r! × (n-r)! 





¥ ۰ ۷ ۷ 4 ج ¢ . ۰۷۰ »م a‏ او 4 ماه ۰ ء ر ۰ ۷ 4۹ + ) x‏ 
11 


۱ ۰ ھە aS‏ 4 ) & 0 =€ 7 „ "۷ ۰۷ م ټم | و P‏ 11 
ریزکرنا 7 تشتان ز ناف 7 لسهر ژمارا گوهورینین 7 تشتان: “ ەر ]ا 





| 
دلشادی دقێت 3 په‌رداخان ژ ناف 5 په‌رداخین شهربه‌تی هه‌لبزیریت: له‌یموون. سیف. تری» موز 
ئه‌نانه‌س. ژمارا هه‌موو هه‌لبزارننین دشیانده چه‌نده؟ 
شیکار 
دلشاد دىشێت په‌رداخا نیکی ز ناف 5 په‌رداخان هه‌لبزیریت و په‌رداخا دووی ز ناف 4 په‌رداخان. 
یا سیی ز ناف 3 په‌رداخان هه‌لبزیریت لى ههلبزارتنا شه‌ربه‌تا موزی و شهربه‌تا تری نه‌یا 
جیاوازه ژ هه‌لبزارتنا شه‌ربه‌تا مۆزئ و شه‌ربه‌تا تری و شهربه‌تا له‌یموونی. تانکو نه‌و رێزکرنا 
دلشاد بکاردئینیت بو هه‌لبزارتنا به‌رداخان هیچ رووله‌ك د پرسیارێدا نینه» قێجا هه‌لبزارتنین 


لپیش دلشاد دبنه دابه‌شکرنا زمارا ریزکرنین 3 ز 5 لسهر زمارا گوهورینین 3 تشتان. ئانکو. 
7 


5! 2 5! 
)5-3( ` 3 3] × 2-0 





ژمارا ھەلبژارتنان چەندە هه‌که دلىشادى بقێت 4 پەرداخان ههلبزیرت؟ 
3 مھ ` @ ۷ ۷ ۰ 0 + & ب . ۷ ۰ 0 
کیز وان پتره؟ ژمارا گوهورینین 3 ز 5 يان زمارا گۆنجینێن 3 ژ 5؟ 


۰ ۷ م ۷ 5 ۰ ا 4 @ ۷ ۰۷ 
ل هه‌ردوو نموونین چوویی بو مه دیاردبیت كو پەيوەندييەك هه‌یه ل ناقبه را زمارا گوهورینین 7 
تشتان ژ ناف 7. و مارا گونجینین 7 تشتان ژ ناف 7. 





په‌یوه‌ندی ل ناقبه‌را گو هورینان و گوّنجینان 


3 <- 7 ۷۰ م < :4£ N a‏ 6 ۰ ۹5 مم ډه | مد مد 
ژمارا گوهورینین 7 تشتان ژ # = (زمارا گونجینین 7 تشتان ڑ ۸ )× ژمارا 
ریزبه‌ندیین ۲. 





گەلەك جاران ل شیکارکرنا پرسیاره‌کی پیدفی ب شیوازی گونجای ههیه: گوهورین يان گونجین. 





۹ ۰ 2 م ۳ م - ۲ 
رن 40 شیوازی گونجای هه‌لبزیره. پاشی ژماری بينەدەر. 


چه‌ندری هەنە بو هه‌لبزارتنا سه‌رۆك› و جێگر› وراگری ز ناف 5 پالێوراوان. 

چه‌ند رئ هه‌نه بو پیکئینانا لیژنه‌کا 3 که‌سی ژ 5 پالیوراوان؟ 

شیکار 

شێوازل قیده‌ری دبیته شیوازی ریزبه‌ندیی. چونکی كەسەك دقێت بو سه‌روکاتیی» وئیکی دی 


۷V 7 ۷ ۷ @ 7 ۷‏ ‌ ۷ & ۷ک . مد اه ۷ ۱ 
بۆ جیگریی ویی سیی بو راگریی. زمارا ریکخستنان دبیته 60 =3 × ۳ 


وتا رە تتا O EO‏ اغا ىقا 1 3 ك ملااس اسىق 


تاکسا دبىتە: 5×4×3-10 !5 ے5 
C 336-3 «2x1 10 O > 7‏ 





هه‌ولبده چه‌ند رئ هەنە بو ھەلبژارتنا لێژنەكا 2 که‌سی ژ ناف 7 که‌سان؟ چه‌ند ری هەنە بو ھەلبژارتنا 


sx‏ ¶7 @ 7 ج¿ مه ء ر ۰ ۰۷ "ج م 





بکارتینانا کونجینی بو هه‌زمارتنا ئەگەران. 


فموونه ال لهیلاین دوو گۆ ژ تویرکه‌کی راکیشان كو (5) گۆيێن سور و (3) گویین شین تیدانه 


وانه 4-3 


ئەگەر چه‌نده كو هه‌ردوو گۆ دسور بن؟ 


© شیکار 


ئەڭ ته‌گه‌ره یه‌کسانه ب رێژا مارا نه‌نجامین كو هه‌ردوو گۆ دسۆربن لسهر زمارا هه‌موو 
ته‌نجامین دشیاندا. زمارا ئێكىٌ دبیته گونجینا 2 ز 5. و زمارا دووی دبیته گوّنجینا 2 ژ 8 ( 8 
ژمارا هه‌موو گویانه). 
ژمارا ئێكێ 2×4-10 = ر 03 ژمارا دووی 5×7-28 = ) 

2 


ا اراک کی ور E E‏ 03~ 10 





هەوڵبده ‏ ئەگەر چه‌نده کو نه‌و ھەر دوو گۆیه ژ دوو رەنگێن جیاوازبن [جودابن]. 
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را ها سک 











@ راهینانین ناراسته کری 


© ۶ 8۵ ۵ ۵ 8 


8 بهردهوامبوون د بي رکاریندا 





روونبکه چه‌وا یاسایا بنچینه یا هه‌زمارتنی یا هاریکاره بو دیارکرنا مارا گوهورینین 
. ب 7 
چار تشتان. 
روونبکه چه‌وا یاسایا بنچینه‌ی یا هه‌ژمارتنی یا هاریکاره بۆ دیارکرنا زمارا ریزبه‌ندیا 
چار تشتان ز بنچینه‌یی 5 تشتان. 
۰ » | ۰۷ ۰ مج ۷ »>| » ۰ ˆ ۰ ۷ ۷ ۹ ۰ 
جیاوازيا ل ناقبه‌را ریزبه‌ندیان و گوهورینان روونبکه» نموونه‌یه‌کی بو پشتراستکرنا 


روونکرنا خۆ بینه. 





م ˆ & ۰ < < .»)ا مر هد ۰ + & ۷ ۰ 
تو دکاری چه‌ند ژماران بنقیسی بكارئينانا شەش ره‌نووسان» ژبلی 4 › بیّی دووباره‌کرن؟ 
ژمارا هه‌لبزارتنان چه‌نده بو دیتنا 3 شه‌ریتین فیدیویی نيك ل دووف یکی ز بنچینه‌یی 7 ؟ 


ژمارا هه‌لبزارتنان چه‌نده بو روینشتنا 12 که‌سان لدور میزه‌کا بازنه‌یی بو خوارنا شیقی؟ 
0 ۷ ۰ ۰ ۷ لل مه sv‏ ۷ ± ءار ۰۷ 3 
ژمارا رییان چەندە بو هه‌لبزارتنا سه‌روك و جیکر و راگری ژ ئهندامێن لیژنه‌کا 6 كەسى؟ 


ژمارا ریکان چه‌نده بو کرینا 3 به‌رتووکان و 4 شه‌ریتین موزیکی (سیدی) ز 
په‌رتووکخانه‌کیْ كو 9 په‌رتووك و 7 شەریتێن موّزیکی تیدا ههنه؟ 

كو جاده ل هه‌ردوو لایان يا فه‌کریبیت. و 8 كەس هاتنه هه‌لبزارتن کو جاده ل لایه‌کی یا 
فه‌کریبیت. پشتی راپرسینی دوو كەس هاتنه هه‌لبزارتن ز وان که‌سین ده‌نگ داین. ئەگەر 


چه‌نده کو تّه‌و هه‌ردوو كەس دگهل قه‌کرنا هه‌ردوو لایێن جادی بن؟ 


بهه‌زمیره 


0 راهتنان و بجهئینان 


(6-4)! )7-5(! 6!-4! 7!-5! 


5 € 





سارایی 8 پلیتین ره‌نووسکری ههنه ژ 1 هه‌تا 8 . ل ھەر یرسیاره‌کی سارا دشیّت چەند ژماران 
بنقیسیت بکارنینانا وان پلیتان. 


3 ره‌نووسان 3 ره‌نووسان 4 ره‌نووسان 
رهتووسان 3 تېك وهای وستی وتو وسان 
۳ 


وانه 4-3 


زمارا وان لیزنین دشیاندا بهینه هه‌زمارتن چه‌نده؟ 
3 که‌ندام ژ بنچینه‌یی 5 پالیوراوان 7 ثه‌ندام ژ بنچینه‌ی 8 پالیوراوان 


8 که‌ندام ژ بنچینه‌یی 12 پالێوراوان 6 ئه‌ندام ژ بنچیه‌ی 10 پالیوراوان 


کارگیریا داموو ده‌زگه‌هان: کومپانبه‌کی پیشوازیا 8 فه‌رمانبه‌رین نوو کر زمارا هه‌لبزارتنان بو 
دابه‌شکرنا وان لسهر پوستین قالا ل ھەر باره‌کی (حاله‌ته‌کی) چه‌نده؟ 


5 پۆست 9 پوست 0 پۆست 5 پۆست 


تویرکه‌کی تاری 5 گۆیێن سبی و 3 گۆيێن که‌سك تیدا ھەنە. ئەگەر چەندە كو ئەقه پێكقه بهینه راکیشان. 


دوو گۆیێن ره‌نگ جیاواز 3 گۆ. دوو ژ وان سپی و یاسی یا كه‌سك 
4 گۆ. دوو ژوان سپی و دوو دکه‌سك 6 گۆ. 3 ژوان دکه‌سك بن. 


0 خودانی فروشگه‌هه‌کا به‌رچافکان دقێت 7 به‌رچافکین جیاواز لسهر بنکه‌کا بازنه‌ی 
ریزبکه‌ت. نه‌ری چه‌ند هه‌لبزارتن هه‌نه بو ریزکرنا وان؟ 

کومپانیه‌کی دقێت ھەر فه‌رمانبه‌ره‌کی خۆ ب زماره‌کیْ ده‌ستنیشانبکهت كو ژ 4 ره‌نووسان 
پیکهاتبیت؟ ژمارا رێکێن دشیاندا چەندە. هه‌که بشێت دەھ ره‌نووسان بکاربینت ژ 


0 هه‌تا 9 و دووباره‌بوون هه‌بیت؟ وژمارا وان چەندە هه‌که دووباره‌بوون نه‌بیت؟ 


مسته‌فای دقیّت دولابه‌کا میلدار دروستبکهت ژماره ژ 1 هه‌تا 3 لسه‌ر بن. مسته‌فای دولاب 


± 7 ۰ ۰ ۰ ۷ و ۶ & "ى ۷ ۰ ۰ < هك 
کره ۲ به‌سشین یه‌کسان. ب چه‌ند رییان نهو دسشیت هه‌رسی ره‌نووسان بىفيست: 


شیوازی دیاربکه بو ھەر باره‌کی ژ پرسیارا 46-43 . 
ھەلبژارتنا 4 ه‌رتووکان بۆ به‌لافکرنی ژ بنچینه‌یی 302 په‌رتووکان. 


مدلبزارتنا 9 یاریزانان ژ بنچینه‌یی 15 یارزانان بو دروستگرنا تیپا ته‌پا سفبه‌تی. 


8 8 
۸ 


ههلبزارتنا چار پالیوراوان ژ بنجینه‌ی 200 بو وه‌رگرتنا خه‌لاتان ژ 100 هزار دیناران و 


ههلبزارتنا سهروك و جیگری بو سه‌ندیکایه‌کا 100 ثه‌ندامی. 


13 
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@ لینیرينەك بۆپاش 


سندوقه‌کی 20 په‌رتووك تیدا هه‌نه 14 ژوان لسەر بابه‌تی تابوورینه و 6 ژوان لسەر بابه‌تی 


جوگرافیینه. دوو په‌رتووك ب شیوهیه‌کی ههره‌مه‌کی راکیشان. 





۶ ,2 - مه ۷ ۶ ۷ ۰ ۰ 
نه‌گه‌را هه‌ردوو په‌رتووك ل سەر بابه‌تی تابووریی بن چه‌نده؟ 
ته‌گه‌را ئێك زوان لسهر بابه‌تی تابوورییْ بیت ويا دی لسهر جوگرافیی بیت چه‌نده؟ 


نه‌گه‌را كو هه‌ردوو په‌رتووك ز هه‌مان بابه‌ت بن چه‌نده (ئه‌گه‌را ته‌واو که‌رل بیرا ته‌بیت)؟ 


کاروان ل ده‌ستپیکا سال خوادنی و هه‌تا دوماهیکی 10 ئه‌زموونین بیرکاریی کرن» 





)ق 2 1 8 IS N‏ ۲ 7 
نافه‌ند و ناقه‌راست و باو بو فان نمران بيىەدەر. 


وانه 4-3 





|ˆ 


وانه 


1 پیفه‌رین رووکرنا 


2 پیقه‌رین پرتبوونی. 


ییفه‌رین ناماره‌ی 
Statistical measurements‏ 


وەزارەتێن پلاندانانئ ل وهلاتێن جیهانی 
رادبن ب ئەنجامدانا سەر زمیریا ده‌وری بۆ 
ئاکنجیان. ل قی کرداری فۆرمێن تايبەت 
پردكەن کو زانیاریان ده‌رباره‌ی هه‌موو 
لایه‌نین ژیانا روژانه‌یا تاکنجیان بخوقه 
دگرن. ئهو پیدایین دهێنه کومکرن دکه‌قنه 
ئز تیر گا مازهسهریان وتف ماگ 
پیقه‌رین ناماره‌ی دهینه هه‌زمارتن بو 
مهره‌ما پلاندانا 5 a‏ 
بدەستكەقتنا پیدة فیین که‌شه‌کرنا 
کومه‌لایه‌تی و تابووری ئەم دکارین 
پیفه‌رین ئاماره‌ی ب شیودیه‌کی گشتی 
دابه‌شبکه‌ین بو دوو جوران: 

1¬ پیفه‌رین رووکرنا چه‌قی (ئهو 
هاریکاریی دکهن بو پوخته‌کرنا پیداییان 
پى ۳ هندەك بهایان € کی دی ) کامازژی پێد پیده‌ین ) 
؟¬ پیفه‌رین پرتبوونی (ئهو دەربرِينىٌ دكەن 
ژرادئ دوورکه‌فتنا پیداییان ژ بهایه‌کی 


رووکرنا چه‌قی دب بیزژنی ناقه‌ند) 


۳ - ۱ ملکه الوحدة ال E E,‏ 


8 ى 
ئۇ ان 


سا حر هه 


8 ‰ 


مره ادژمصاوا لگا في 


|استارة ت /بس / ۳ 


انار 


الستطیلات الظللة خاصة با جھاز الركزي للاحصاء 


#التعداش ون للسکان 


فقط ولا يجوز الكتابة فيها 


لا احقول من 1 اى ۱۱ من قبل العداد 


را ترس 


1 [] حضر 
0 ررد لىسا قا فال غىت 





ضع علامة ( × ) في المربع الناسب 


۷ - نوع الادة الستخدمه في 
نید جدران ن الوحدة السکنية 


١‏ [] دار ٠‏ [] خبة او ۱ [ ]شايوق 
TEE ۲‏ بیت شعر ۲ [] حجر 
۳ [] دار طن ۰ [] کرفان 
؛ [] صريفة او کوخ ۷ [] اخری 


۲۳ - هل الوحدة 
السكنية عهزة بالکهر باه 
۱ 


4 





j 4‏ کتل من البتاءالماهز 
° [] طین او لبن 


۳ ل کتل,بلوك) 7 [] اخری 


[] اسالة ماء ۲ [] حنفية عامة 
[] نر او ساقية ه []اخری 





۲ [] خزان داخ ى (سبتك‌تنك) 












۱ [] فندق او دار استراحة او هع سياحي ۲ 
» [] دور العبادة ۱ 






¥ یلا لنزلاء وشاغ لي الفنادق والاقسام الداخلية والۇىات الصحية ووحدات 





الاصلاح ودور المادة وما تابه 





[اقىم داخلی ۳ [] دور الرعاية الاجتاعية ؛ [ ]مات فة 
Û‏ وحدات الاصلاح ومراكز الثرطة O v‏ وحدات سكنية یشفلها آفراد 


6 7 و‎ 1 7/08 609 ۱ O ¥ 1» ای را ی قىغ‎ ONO 9® ¶“ ز[‎ SCR 


8[ دق 





تارمانج 

9 جوداکرنا پیقه‌رین رووکرنا 
چه‌قی. 
گرانگری | قورسکری ] بۆ 
پیداییان و پیدایین خرقه‌کری 
(کومکری). 

Bill Lae 
ا پێداييان.‎ £ 

4 © هه‌زمارتنا باو بو پێداییان 5 

پێدایێن خرقه‌کری (كۆمكرى). 





پیقه‌رین رووکرنا چه‌قی 


Measures of central tendency 


۷ 


0 4 
ل جى ۱ 
oT‏ یا لن شیاندایه - 3 رین رووکرنا 


س 


تست چهقی بو روونکرنا چه‌ندین باری ەت 


روژانه بکاربینن وەك زمارا خوله‌کین 
۱ ویسنکه‌هین نه‌له‌فزیونی نه‌رخاندکهن 
بو ریکلامی. 


1 ات 


و باو بین بو کومه‌له‌کا پیداییان ودی فیربین کو چهوا ئه‌وان بهه‌زمیرین. 


ˆ 


ناقەند 
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۷ ي ۰اه ر ۰ . ۰ ۷ ۷ مەپ ۷ ± < ۷ روم بر ۰۷ . 
چیدبیت نافه‌ند [هنده‌ك جاران دبیژنی تیکرایی هه‌زمارتنی ] بەر به‌لافترین پیفه‌رین رووکرنا 


چه‌قی بیت و زیده‌ترین بکارئینان هه‌بیت ل ژیانا رۆژانە. بو نموونه ماموستا ناقه‌ندی وان نمران 
دهه‌زمیریت کو قوتابیین وی ل ھەر ته‌زموونه‌کی وەردگرن› ئەق بهایه دهیته دانان وەك پیقه‌ره‌ك 
بو رادی تیگه‌هشتنا قوتابیان و وه‌رگرتنا زانیاریان و شاره‌زاییان. 


دلشادی 5 کراس ژ دوکانین جودا وبهایین جودا کرین. کراسی نیکی ب 7.5 هزار دیناران ویی 
دووی ب 8 هزار دیناران ویی سی ب 7 هزار دیناران ویی چاری ب 9 هزار دیناران ویی پینچی 
ب 8.5 هزار دیناران کری. نه‌ری نافه‌ندی بهایی کراسان چەندە؟ 

شیکار 


نافه‌ندی بهایی کراسان دبیته 8 شزار فیتار. 8 40 "۳ سس 
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نافه‌ند 
نافه‌ندی کومهله‌کا بهایان([ ,× .... ,رد ,| دبیته آهه‌که ل جهی هه‌موو بهایێن کزمه‌لی بهیْته 
دانان سه‌رجه‌می بهایین کومه‌لی ناهیته گوهورین. نافه‌ندی کومهله‌کیْ دهیته هه‌ژمارتن ب رییا 
کومکرنا هه‌موو بهایان ودابه‌شکرنا وی سه‌رجه‌می لسهر زمارا بهایان. 


])¡ 9 1 
ا‎ = n 





ETT‏ شیوه‌ی بوون. 


ما ورد[ ماي میم منکن[ بەركارى | ی[ زاس ۳ 





© شیکار 


هه‌ولبده 


3 1 ۰ ۰ 2۱0۵۱0۵ ي‎ 838 3 
n 6 9 


نافه‌ندی پله‌یین گه‌رماتیی ل حه‌فتیا بووری چه‌ندبوو؟ هه‌که پله‌یین گه‌رماتیا رۆژان ب قى 
شذرهی بوون. 5:7 0,2,4 1,1- 
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© شیکار 


هه‌ولبده 


6 + 4 + 3+ 4+ 2 + 5+ 3+ 4 + 5+ 2+ 3+ 4 _ - 5 
12 0" 


ناقه‌ندی ژمارا رۆژێن بهینقه‌دانی ل ھەر مه‌هه‌کی دبیته 3.75 رۆژ 





سهردار ب ترومبیلا خو ز بازیره‌کی چوو بو بازیره‌کی دی ول ماوه‌ی ھەر ده‌مزژمیره‌کی ژ گه‌شتیا 


خو له‌زا ترۆمبێلا خۆ نەگۆر هێلا. وله‌زین ترومبیلا وی ب قى شیوه‌ی بوون. 





پشتی حهفتیه‌کی سه‌ردار قەگەريا بازیری نیکی و هه‌موو دووراتی ب لهزه‌کا نه‌گور بری. ماوەئ 


گه‌شتیا چوونی هندی ماوی که‌شتیا هاتنی بوو. ته‌ری له‌زا فه‌گه‌ریانا وی چه‌ند بوون؟ 


17 

















نافه‌ندی گرانکری [قورسکری] 
هه‌که وه X29‏ 0 هنده‌ك پێدایێن دووباره‌بوویین بن. و هه‌که 771 دووباره‌بوونار:د بیت و ر 


۰ ˆ ی‎ ۰ hl » ˆ ˆ 

دووباره‌بوونا2× بیت و,ر7آددووباره‌بوونا, بیت. دی ناقه‌ندی گرانکری بو پێدایێن 
0 با 0 7 رو 7 ۳ ` i‏ سب 

ر ° ,× آبیته ل X=‏ 


mM, +112 + ...+¡ 





ناقەندی گرانکری 
روونکرن هه‌که ژیین قوتابیین پولا ده‌هی ب قى شیوه‌ی بن. 
5 ,16 ,و1 ,17 ,14 ,16 ,15 ,16 ,17 ,15 ,14 ,16 ,14 ,17 ,19 ,17 ,14 ,و1 ,13 ,16 


ئەم دشیین ناقه‌ندی ژیین قوتابیین فی پولی وه‌کی پیشتر ئهم فیربووینی بهه‌زمیرین. 


6+ 5+15 4+1 4+16+14+17+15+17+1 1+ 6+17+1[5 5+1[ بم 4+1 7+1[ +و15ب+م1+ و1 كی 
20 


لا ے 
15.45 م2 < 
ناقه‌ندی ژیی قوتابی ل قى پولی دبیته45. 15 سال. 
هه‌که ئەم به‌ری خۆ ب هووری و باش بده‌ینه قان پیداییان دی بینین ھەر ئێك ژ جاره‌کی پتر یا 


هاتیه دووباره‌کرن. ژیی 14 سال 4 جاران هاتیه دووباره‌کرن. خشتی ل خواری بهایین كۆمەلا 
پیداییان و ھەر ئێك چه‌ند جاران دووباره‌بوویه جات 


۷ ± 
|” | * 8 





دبیژنه قى خشته‌ی خشتی دووباره‌بوونی بو کومهلا پیداییان 


هه‌که14 + 14+14+14 ب شیوی 14× 4بهیِته دانان بو هه‌ژمارتنا ناقه‌ندی ئەنجام ناهیّته 


¦`. ` 


4 15 16 17 هه مارت یک کر 7" " "`" 


8( ۵ لیذنه‌کا مهلسه‌نگاندنی ل ثیسته‌شاله‌کا سینه‌مایی 30 فلم هه‌لسه‌نگاندن, وژماره‌کا ستێران بۆ ھەر 
فلمه‌کی ز وان هاته دانان. خشتی ل خواری نئه‌نجامی هه‌لسه‌نگاندنی دیاردکهت. 





= _ )8×4(+)12×3(+)7×2(+)2×1(+)1×0( _ 52-8 


8+12+7+2+1 
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۷ 5 - 
هه‌ولبده ‏ درپزیین قوتابیین پولا ده‌هی دبنه: 


۶ » 


8 160 153. 160. 187. 182. 153. 160. 156. 160 نافه‌ندی درێژیێن قوتابیین پۆلا دەھى" 


جه‌نده؟ 


نمرین نه‌سرینی ل ههر ئێك ل وهرزئ یکی و دووی وه‌رگرتین ب قى شیوه‌ی بوون: 

وەرزئ کیکی: ۰65 ۰80 ۰70 ۰50 ۰50 ۰70 ۰50 ۰70 ۰80 ۰70 50. 

ومرزی دووئ: 67. ۰86 ۰72 ۰60 ۰60 86. ۰72 ۰80 ۰60 ۰74 86. 

خشتی دووباره‌بوونی بو نمرین نه‌سرینی ل وهرزئ ئیکی چیکه و بکاربینه بو هه‌زمارتنا ناقه‌ندی 
نمران ل قى وه‌رزی» پاشی خشته‌کی دووباره‌بوونی بو نمرین نه‌سرینی ل وه‌رزی دووی چیکه و 
بکاربینه بو هه‌زمارتنا ناقه‌ندی نمران ل وی وه‌رزی. چهوا ناقه‌ندی نمرین نه‌سرینی بو هه‌موو 


سالا خواندنی دی ئێته هه‌زمارتن؟ قى ناقه‌ندی بهه‌زمیره؟ 


ناقه‌ندی گرانکری بو پیدایین خرقه‌کرین [کومکرین] 
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3 ماموستا پشکداربوون ل خوله‌کا په‌روه‌رده‌ی ل دهۆك› وه‌زاره‌تا په‌رو‌ردی داخواز ز ریقه‌به‌ری 


خولی کر تویزژینه‌کا ناماره‌یی ئامادەبكەت ده‌رباره‌ی ژیی به‌شداربوویین خولی. 


1 نقیسینا ناقین ماموستایان وزیین وان و ھەقپێچكرنا وئ دگهل راپوته‌کا ب زیی 
بچووکترین ماموستا و مه‌زنترین ماموستا و ناقه‌ندی زیین وان. لئ خواندنا قی راپورتی 
نه‌یاساناهیه و بیروکی ده‌رباره‌ی دابه‌شبوونا ماموستایان ل دووف ژیین وان پیشکین 
ناکه‌ت. 

2 چیکرنا خشته‌کی دووباره‌بوونی ب ژیێن ماموستایان و ھەقپێچكرنا وی دگەل راپورته‌کی 
ب ژیی بچووکترین ماموستا و مه‌زنترین ماموستا وناقه‌ندی زیین وان› لئ ستوونین 


35 Slee 0 دی بنه گەلەك( 39 سنوون بنافی‎ rE 


3 کوّمکرنا زیین وان دچه‌ند چه‌شناندا و مه‌ودایی ھەر یکی 5 سال بیت و دروستکرنا 
خىشتەيەكى ب قان چه‌شنان و زمارا ماموستایان ل ھەر چه‌شنه‌کی. 


ریفه‌به‌ری رێيا سیی هه‌لبزارت و نه‌ف خشته هنارته وەزارەتى:- 


79 


چەشن || 25 ,20 ]30 ,25| ]35 ,30 ]40 35 ] ]45 ,40 ]50 ,45 ]55 ,50 60 ,55| 





ئەڭ زانیاریه ھەقپێچ بوون: 
نه‌ری ریقه‌به‌ری چه‌وا ناقه‌ندی ژییان هه‌ژمارت؟ 


ههزمارتنا نافه‌ندی هه‌که پیدایی د چه‌ند چه‌شناندا هاتبنه کكۆمکرن ك بقی شیوه‌ی بیت: 


2 لیکدانا چه‌قی ھەر چه‌شنه‌کی دگەل زمارا دانین چه‌شنی. 


3. کومکرنا ئەنجامێن هه‌موو لیکدانان ل لایه‌کی و ژمارا دانه‌یین هه‌موو چه‌شنان ل لایه‌کیْ دی. 


4 دابه‌شکر نا سه‌رجه‌می تیکی لسه‌ر سه‌رجه‌می دووئ 


مه چك ۷ ۰ `° مم ۷ 1 بىچ )< اه 3 
خشتی ل خواری پوختی فان پینگافان دیاردکهت. 


چەشنا 251 :20 رما 
± 
7" 
ك که ت 
جم |[ | | %05 ¦ 





تیبینی چیدبیت (0,10]بکاربینن ل جهی [0,10] و هه‌روه‌سا ى 


بهرهنگادی رامانا 0.66 سال چییه؟ 





و و نسد 8 ماموستایه‌کی بیرکاریی ل زانكۆيا سه‌لاحه‌دین ثه‌نجامین ه‌زموونه‌کا قوتابیان دفی خشته‌یدا 


پۆختەكرن: 


ماهس سسس] دم 





دووبارە 1 1 و 


ئەرى ناقەندى نمره‌یان چەندە؟ 
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هه‌ولبده ناقه‌ندی پیدایین قى خشته‌ی بینه‌دهر: 


20 ,10] ]30 ,20 40 و30 ]50 ,40] 60 ,50] 70 ا 





sS rl E 





رن ل فاا کب رۇش راھاریے کیا لذ گرد فورسی کیا کروگ بار تاو گرا ار 
ھەلبدەت. که‌ندامین تیپی ل دووق دریزیا به‌ژنا وان هاتبوونه رێكخستن. راهێنه‌ری بریاردا کو 


یاریزانی ناقەراست کوترکی ھەلبدەت. ل دووف پیدایین قى خشنه‌ی کی دی کوترکی ھەلدەت؟ 





۱ 
© شیکار 
دقێت ئەم خشته‌ی ب شیوه‌یه‌کی ریکبیخین کو هاوتابیت دگەل ریکخستنا یاریزانان ل نمایشی 


یاریران ل دووف دریژیا به‌زنا وان هاتبوونه ریکخستن ز دریژترین بو کورتترین. 


۹ سید | تيا عبدالل مىسود شیناد بنگا| ادا 
لۇ ® ` × | 12 ` Û ıs | e‏ 4 





دگه‌ل ژمارا وان نه‌ند امین د که‌قنه دوماهیا وی» قێجا مه‌حموود کوترکی د ی ھەلدەت. 
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ل نموونه‌یا بووری دبیژین مه‌حموود ناقه‌راستی تیپییه. 

ب شیودیه‌کی گشتی نافه‌راستی کومهله‌کا بهایان نه‌و بهایه كو پشتی رێكخستنا بهایان» کومه‌لی 
دکه‌ته دوو به‌شین یه‌کسان ل ژژمارا دانه‌یان. هه‌که مارا دانه‌یان کت بیت دی نافه‌راست بیته 
کی ای و خان اس وه که غاۋاۋالغا خۆۋە فسوی ك اس 


هه‌ردوو بهایین د که‌قنه نافه‌راستی. 
a‏ 2 نمرێن قوتابین پولا ده‌هی ل نه‌زموونا بیرکاریی ب قى شیوه‌ی بوون: 
۱ 5 ,32 ,57 ,74 ,66 ,49 ,82 ,69 ,35 ,85 ,77. ناقه‌راستی قان نمره‌یان چه‌نده؟ 


شیکار 


مه 


دئ ده‌ست ب ریکخستنا نمران که‌ین ژ بچووکترین بو مه‌زنترین دی رێزكه‌ین چونکی زمارا 
بهایان کته قێجا ناقه‌راست تهو بهایه‌یه كو دکه‌فته ناقه‌راستی/ و دبیته 66 





به‌رهه‌نکاری ئازادى نافه‌راستی قان بهایان هه‌ژمارت 7 1 59. 43. 60 و 59 و گۆت نافه‌راست دبيته 9 . 
نه‌ری ئه‌نجامی تازادی یئ دروست بوو يان یی شاش بوو؟ ته‌گه‌ریی شاش بوو روونبکه. 


باو (مود) 


پیلاف فروشه‌کی فروتنین خۆل مه‌ها بووری دخشته‌یدا نقیسین ل دووف پیقانان» کو پیقانا 41 
7 7 در ام 0 ۷ ۷ ۷ ۷ ۰ -„ە ۰۷۰۱۷  .‏ ۰2 
پتر هاتبوونه فروتن دبێژنه وی باو بو كۆمەلا پێداییان ده‌رباره‌ی وان پێلاقێێن بازرگانی ل مه‌ها 


بووری فروتین. 





7 2 1 7 
باو بو کو‌مه‌له‌کا پیداییان نو بید اییه كو پتر ز پیدایین دی دووباره د بیت. چید بیت کوّمه‌له‌کا 


جه مه 


پیداییان باونه‌بیت و چیدبیت ژ باوه‌کی پتر هه‌بیت. 


معوونه ‏ @ دارا راپرسينەك ژ قوتابین پلی کر ده‌رباره‌ی رەنگێن په‌سه‌ندکری وئه‌نجام ل خشتی ل خواری 
ریکخست. تەرى باو بو قى کو‌مهلا پیداییان جییه؟ 


7 | سؤر | نرد ]شین | كسك_|تەموابى 





ˆ یه 6 | 3 | % | 4 | %6 1-6-1 


شیکار 


» » @ ± ما مه م۷ مه 8 ۰ ۰ ° ها هی مه ۷ ۷ ۲۷ 2 )^ 
دبینین هه‌ردوو ره‌نگ شین و قه‌هوایی زیده‌تر هاتينه پەسەندکرن لنك قوتابیین پولی تانکو دوو باو 


هه‌نه بو کوّمهلا پێداییان نه‌و ره‌نگی شین و ره‌نگی قه‌هواییه. 
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پل‌یین گهرماتیی ل حهفتیا کے ل مه‌ها شوواتی ل ههولیری ب قى شیوهی بوون 1,3-,2,2,0- ,6,4 
باو بو قان بهایان جییە؟ 





شیکار 


مه 


باو نینه چونکی دووباره‌بوونا پیداییان يا یه‌کسانه. 





به‌رهنکاری باو چییه بو کومهلا پیدایین هاتینه 


نواندن ب قان ستوونین روونکرنی. 





باو بو پیدایین خرفه‌کرین 





مق ع اه مه 
نهم دشیین به‌حسی چه‌شنا باو بکه‌ین کو ب ساده‌ئین شیوه نه‌و ۳ كو مه‌زنترین 
دووباره‌بوون ههیه. چه‌شنا باو بو ژیین پشکداران دبیته[40 ,35]. 








V ˆ ±‏ و ۷ ۰۷ ˆ ۶ 
چه‌شنا باو بو فان پیدایین خرقه‌کرین چییە؟ 


۳ 
ESEREKE 





چه‌شنا باو دبیته [15,22]چونکی مه‌زنترین دووباره‌بوون ههیه. 


8 بهرده‌وامبوون د بي رکاریندا 











او کی یی تاد فته تا تایه است بان بای 
دیارکرنا کی وان ب زه‌حمه‌تتره؟ روونبکه. 

هه‌که مه‌زنترین وبچووکترین بها ز کوّمه‌له‌کا بهایان هاتنه لادان. ثه‌ری نافه‌راست دی 
ئێته گوهورین؟ ته‌ری ناقه‌ند دی ئێته گهورین؟ روونبکه. 

کیز ژ هه‌رسی پیقه‌ران. ناقه‌ند. ناقه‌راست. باو باشتر وان نمرین قوتابین پولا ده‌هی 
وذرگر کین دنو اك 85 88.80183 21. موی نکم 
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نافه‌ند و ناقه‌راست و باو بو ھەر کوّمه‌له‌کا پیداییان بینه‌دهر. 
}50 .77 .70.65 .83 .90 . 155 
(2 .4 .4 .6 .6 .6 .8.7) 
}10 .14 .18 .22 .26{ 
ژمارا ده‌مزژمیرین کارکرنا د ۵ 4 کریکران ل کارگه‌هه‌کی ياق شیوه‌ی بوون: 36 40« 34 
68 3 0. ۰40 ۰32 35. 37. 
نافه‌ند ونافه‌راست و باو بو فان پیداییان بینه‌دهر. 


کیز قان هه‌رسی پیقه‌ران ب باشترین شیوه‌ی زمارا ده‌مزمیرین کارکرنا نموونه‌ی 


> ۷ ي ۰ 
دنوینیت؟ روونبکه. 





نافه‌ندی گرانگری [قورسکری] بو کرییا رزانه بهه‌زمیره کو ب قى خشته‌ی هاتیه نواندن. 


موه | »171 + | ]0 





إمارا کرنکاران | 4 | 6 
¥ نافه‌راست و چه‌شنا باو بو قان پێدایێن خرفه‌کرین دیاربکه. 


50, 55] 45, 50] | 40, 45] |35, 40] 30, 35 E 





¦ ۱7 ۱۰ ¦ : | ۰ 8 








راهینان و بجهئینان 
ناقه‌ند و نافه‌راست و باو. بو ھەر کوّمه‌له‌کا پیداییان بهه‌زمیره. 
(28 .12 .5 .7 .28 .45 .31 .20 ) 
(32 .10 .13 .15 .10 .45 .78.32 ) 
1 4 .12 2 9 .7 :12 .10 .117 


11 
6۳ 
183. 44. 67. 39. 58. 63. 82. 76} 
14 


ژمارا قوتابیین نه‌هاتین ل روزین بووری ب قى شیوه‌ی بوون: 1 0. 3 4 1 0. ` 0. 3 
4. 7 3. 4 1: * 0 ۷ 2 0 4 3 1 4 2 2 1 3 1 قان پیداییان د خشتهیه‌کی 


۳ ۳ ۹ »)دس ZU‏ " 6" 
دووباره‌بوونیدا ریکبکه». پاشی نافه‌ندی گرانکری و نافه‌راست وباو بهه‌زمیره. 


8 


ّا پێدایین ل خواری ژمارا وان ميلان دنوێنن كو هنده‌ك ترۆمبێل ب گالونه‌کا سوته‌مه‌نيى 
دبرن: ۰30 21. 18. 19. 23. 24. 26. 32. ۰30 22. ۰12 ۰15 21 28. 27. ۰18 16 ۰19 23. 
90 24. 25. 16. فان پیداییان د خشته‌کی چه‌شنێن دووباره‌بوونیدا خرفه‌که» پاشی ناقەند. 
و چه‌شنا باو بهه‌زمیرد. 
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تامیره‌ك فه‌خوارنی لسهر په‌رداخان بەلاقدەكەت و دقێت 8 تونسان بکه‌ته دناف ھەر 
په‌رداخه‌کیداء نه‌و کومپانیا نه‌ف نامیره دروستکری بری پیکهاتا 40 په‌رداخان پیقا بۆ 


پشتراستبوونی ژ کارکرنا قى ئاميرى. وئه‌نجامین قی تاقیکرنی ب قى شیوه‌ی بوون. 


80 | 80 | 76 ۱79 | 80 | 78 | 80 | 76 | 9 
80 | 76 | 79 | 82 | 80 | 78 | 79 ¦ 78 | 79 | 75 | 


82 | 80 | 78 | 78 | 80 | 75 | 78 | 81 | 81 1-76 ` 
KESER |78 |78 | 8۵ |75 | 75 | 81 | 81 | 75 


7 )= م » | ۳ ۱0 ۷ ۹ ˆ ۷ & |> | » 
ناقه‌ند و ناقه‌راست و باوء بو فان پیداییان بینه‌دهر و هه‌رسی پیقانان به‌راوردبکه. 


ل دووف هزراته کو كۆمپانى دبیِزت ئهو ئامیره ب نیزیکی 8 ئونسان دکه‌ته دناق ههر 


به‌رداخه‌کیدا یا دروسته؟ 





شوك سەرداتىل و مر وون 486 272 0085 0ا40 تفرگن وى فەا 
نهوکه چه‌نده؟ کیمترین نمره کو دقیت سهردار ل ئەزموونا بهیّت وە‌ربگرت چەندە دا 


نافه‌ندی نوو بو نمرین وی ژ 80 کیّمتر نه‌بیت؟ 


خشتی ل خواری ریژه‌یا سه‌دی بو دابه‌شکرنا هیزه‌کاریی دیاردکه‌ت ل دووف ژیی ل 





ودلاته‌کی. 
]65 ,55] | 14% 12% 14% 
خشتەيەگى يۇ ھەر سالاگى دروستبکه. 


اه رم VV «KV‏ ۰۷ ¥ ۷ 7 ± ` ¥ 
ناقه‌ندی دج هیزه‌کاریی بو ھەر سالاکی بهه‌رمیرد. 
به‌راوردییْ ل نافبه‌را هه‌رسی ناقه‌ندان بکه. چی ده‌رته‌نجام ب ده‌ست ته دکه‌فیت؟ 





€ ابترینه‌ك بزپاش 


زانا 3 جاران تيك ل دووف ئێك پارچه دراقه‌کی کانرایی ههلدا هیلکاری داری بو وان 
ته‌نجامین جیاوازێن دشیاندا دروستبکه. ته‌گه‌را دیاربوونا هه‌مان روو ل ھەر سئ جاران 





جه‌نده؟ 


ا ابتربنه‌ك بزپیش 


رانا 3 جاران ئێك ل دووف ئێك پارچه دراقه‌کی کانزایی هه‌لدا هیلکاری داری بو وان 
ته‌نجامین جیاوازین دشیاندا دروستبکه. نه‌گه‌را دیاربوونا شیری دوو جاران چه‌نده هه‌که 
ل جارا یکی شیر دیارببیت؟ 
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م ۰۷ پم + # 
بیفه‌ریس يرىبووىى 


Measures of dispersion 





غا 
9 ههژمارتنا پیفه‌رین 
پرتبوونی وه‌کی مه‌ودا و 
ولادانی پیقانه‌ی و 
]| 07 ك ` تو دکاری پیقه‌رین پرتبوونی 
بکاربینی بو به‌راوردکرنی ل ناقبه‌را دوو 
کومه‌لین پیداییان وه‌کی برین باران 


بارینی ل دوو بازیران. 








هه‌ردوو خشته‌یین به‌رامبه‌ر نافه‌ندی ناقه‌ندی یله‌یین 


پله‌یین گه‌رماتیی ل ده‌می 2 مه‌ھان گەرماتيى ل بازیری ریا 


ل ھەر دوو باژتران ریاز و جهدده ۹ 33 

دیاردکفت. تاقه‌ندی بهایلن خشته ك 
۱ 224 

ءV‏ ]¦ 27 ونافه‌ندی بهایین خشتی 

28.08 26317 7 "0 

دووئ دبیته 28.51 هه‌که بهایێن 2 1031 

ههردوو خشته‌یان لسەر راسته‌میلی 1582 125 


۰ ۰ ۰۷ ۰ 7 ˆ ˆ ۰ 
ژماران بنوێنین دی بینین: 
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2 
همم ەب مهم مب 


12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 6 38 40 


نواندنا پێدایێن خشتی ئێكێ لسه‌ر هێلا ژماران. 
28.51 
r ¬‏ 


40 38 36 34 22 30 25 26 24 ر 20 18 16 14 12 


نواندنا پێدایێن خشتی دووی لسەر هیلا ژماران. 


۷V. 7‏ ۷ ها ری ۷ NV + ۷ Vent.‏ 1 
به‌ری خو بدئ کو ناقه‌ندی خشتئ دووی (28.51) ده‌ربرینی ژ بهایین كۆمەلئ دكەت چونکی 
هه‌موو بها د نێزیکن بو ناقه‌ندی» لئ ناقه‌ندئ خشتی ئێكێ 27 ده‌ربرینی ژ بهایین کومهلا ئێكێ 
۰ ۷ مه ۰ ۰۷ 7 س‰¶ ‏ "' و ده ماد رد : 
ناكەت ب شیوه‌یه‌کی گشتی چونکی گەلەك بهایین کومه‌لی یێن دوورن ز نافه‌ندی. زبه‌رهندی دی 


ی مە ۷ ۶ 


بیژین بهایین كۆمەلا خشتی نیک پرتترن ز بهایین کۆمهلا خشتی دووی. 





هزرکرنه‌کا ره‌خنه‌گر 


هزرکرنه‌کا ره‌خنه‌گر 


وه 9-2 


تامارزان زماره‌کا پیقه‌ران بکاردئینن بو پیقانا رادی پرتبوونا کومه‌له‌کا بهایان. 


مه‌ودا 84088 مه‌ودا جیاوازیه ل ناقبه‌را مه‌زنترین و بچووکترین بها د کومه‌له‌کیدا. 





مه‌ودا = مه‌زدترین بها - بچووکترین بها 





نه‌ری مهودا ده‌ربرینی ژ پرتبوونا کومه‌له‌کا بهایان دكەت؟ 

لادانی ناقه‌ند ۵۲1۵/00( ۷1620 : که‌و ناقه‌ندی لادانییه. يان دوورکه‌فتنا بهایین کوّمه‌له‌کی ژ 
نافه‌ندی وێیه. بۆ هه‌زمارتنا لادانی ناقه‌ند بۆ کوّمه‌له‌کا اا ا 1 x‏ دی لادانا ھەر 
بهایه‌کی ژ ناقه‌ندی × ههزمیرین. ئانكو | - x, - 7| 5 50 -x| |x‏ پاشى ناقەندى ا لادانان 


دی فة رین 





1 3 ك‎ 
1۳ - x |+| 1 |+...+ 


پ haa‏ ف > 
لادانی ناقەند = | ¬ x,‏ 








ي 


بۆچى تامارزان بری |77 - ×| بکاردئینین بو هه‌زمارتنا لادانا بهای × ژ ناقەندى× و 


- ,«بکارنا نید نینن؟ 
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هه‌ولبده 


رو نهد CEG‏ 0 1 اس وو ادان قادا و 


ژمارا کیلومه‌ترین ھەر تايرەك ببرت به‌ری ژ کاربکه‌فیت تومارکر. خشتی ل خواری ئه‌نجامێن 
قان تاقیکرنان ب هه‌زاران کیلومه‌تران دیاردکهت. 


تايا | | ] ® ] ® ] بو 





مه‌ودا و لادان ناقەند بو ژمارا کیلومه‌ترین ھەر تایره‌کی بهه‌ژمیرد. 


روونبکه كو ھەر پیفه‌ره‌ك ژ فان ده‌ربرینی ژ چی دکهت ده‌رباره‌ی ھەر جوره‌کی تایران. 





شیکار 

ا 
تایرا 1 تایرا 2 
مه‌ودا: 29 = 37 - 66 مه‌ودا: 7 = 47- 54 
تانکو / 29000بۆ هه‌زمارتنا لادانی ناقەند. ئانكو 7 7000 بۆ هه‌زمارتنا لادانی ناقەند. 
دەست بهه‌ژمارتنا ناقەندى بكە: دەست بهه‌ژمارتنا ناقەندى بكە: 
50 - 6 320 5 7 0 - 32*404 0 ۳ 
پاشی لادانا ھەر بهایه‌کی ز نافه‌ندی پاشی لادانا ھەر بهایه‌کی ز ناقه‌ندی 
بهه‌زمیره. وژبه‌ر وئ چه‌ندی قی خشتی بهه‌زمیره. وژبه‌روی چه‌ندی قئ خشتی 
دروستبکه. دروستبکه. 
پاشی, نافه‌ندی لادانان بهه‌زمیره پاشی, نافه‌ندی لادانان بهه‌زمیره 
لادانی ا ەس ىقى لادانی نافه‌ند:4 2 5 l242‏ 
کانگو ہ۸ 8000 ئانکو ر۸ 2400 


به‌ری خۆ بدی کو لادان ناقه‌ند بۆ تايرا 2 کێمتره ژ لادانی ناقه‌ند بۆ تايرا 1› ئەقەرئ ددەت 
کو ئەم بیژین نافه‌ندی پیدایین تایرا 2 پتر باوره‌ی پیکهره. و هه‌روه‌سا خه‌ملاندنا دووراتیا 


تایرا 2 ببرت پیش ز کاربکه‌فیت پتریا باوه‌ری پیکه‌ره. 


مه‌ودا ولادانی نافه‌ند بو پێدایێن تايرا 3 بهه‌زمیره. وبه‌راوردبکه دگه‌ل پیقه‌رین هه‌ردوو تایرین 


۷ 
به‌ری. 
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۰ ۷ ۷ ± ۰ 

خاله‌کا چافدیریی ي ته‌ری چیدبیت دوو کوّمه‌لیِن پیداییان هه‌مان مه‌ودا و هه‌مان لادانی ناقه‌ند ھەبن. نموونه‌یه‌کی بو 
سه‌لماندنا به‌رسفا خۆ بینه. 
لیکنه‌چوون و لادانی پیقانه‌ی: نه‌و دوو پیفه‌رین پرتبوونینه و ئێنه بکارئینان بو به‌راوردکرنا 
پیداییان و شلوفه‌کرنا وان. 





2 1 e ` ۲ ۱ و‎ 
0 ' -( +(x) -X) + ...+) =X) | Variance لیکنه‌جوون‎ 


۹ ` ‌ " 
0 <۱۷0 Stantard Deviation لادانی پیقانه‌ی‎ 





9 لادانی پیقانه‌ی بو دووراتیێن هه‌ردوو تايران ل نموونه‌یا به‌ری بهه‌ژمێرە: 





© شیکار 
تایرا 1 ارا 2 
و ۱ و را قو 
دهه‌زمیری: ب 
0 - 34+50+37+43+66 = ¥ ا 





لێکنه‌چوون: 98 - 420 5 


لادانی پیقانه‌ی :9.9 = ٥‏ ئانکو 99001۵0 لادانی پیقانه‌ی :2.6 = 0 ئانکو 26001 
ئەڭ نه‌نجامه نه‌وی ده‌رئه‌نجامی مسوگه‌ردکهت ل نموونه‌یا به‌ری کو لادانی پیقانه‌ی بو تایری 2 


هه‌ولبده لادانی پیفانه‌ی بو تایری 3 چه‌نده؟ 


۳ 5 ۷ 4 » ۷ ± )م ۷ ۶ ۷ مه %V‏ 
خاله‌کا چافدیریی //, هه‌که لادانی پیقانه‌ی تایری4 1۳0 500 آبیت» نه‌ری تو دکاری چی بیژی بو قی تایری ل دووف 


هه‌ردوو تایرین 1 و 2. 
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۰ . غ ® @ ۷ ٥۷م‏ مه 0 7 . EV...» < «Vs‏ ¥ ِ ۰ ۷ < ]۰ ۷ 
هزرکرنه‌کا ره‌خده‌گر ل دووف بو چوویدین ده کین پیقەر پتر دئێته بکارئینان: لێکنهچوون يان لادانی پیقانه‌ی؟ بوچ ی ؟ 
هه‌که ئەم قه‌گه‌ریینه تیکرایین پله‌یین گه‌رماتیا هه‌ردوو بازیران رياز و جه‌دده. خشتی ل خواری 


. ۰۷ م « ۷ ۷ مه ۰۷ ۷ @ 7 ± 7 | 
پیفه‌رین پرتبوونی بو تیكرایێن پله‌یین گەرماتيا هه‌ردوو باژێران دياردكەت. 


قر | ساز | جس | 


نی تام 





رياز جهدده 
Stalls 7 iar SLals‏ 2۳۳ ارل [ 
005. ?2= ج نافه‌ند 4 2125 xX=28.‏ 
797 324=×غ 342.15 =× 
S497 Axes. 32953‏ 2875=- بخ 
Sx=3. 247-1 Sx=3. 19232676‏ 
87 ,=× ج ددانی پیفانه‌ی هھ 2443153821 0:5 
46-2 | چا 


ەي وى كې يوا گ1 باق گ وا ( مس اد :ا تا ¦ 
چونکی لادانی پیقانه‌ی بو بازیری تیکی کیمتره ز لادانی پیقانه‌ی بو بازیری دووی. 











8 بەردەوامبوون د بی رکاریندا 
روونبکه بۆچى ھەر ئێك ز لادانی ناقه‌ند و لادانی پیقانه‌ی نابیته ژماره‌کا سالب؟ 


په‌یوه‌ندیا ل ناقبه‌را لیُکنه‌چوون و لادانی پیفانه‌ی روونبکه. ته‌ری به‌رده‌وام لادانی پیقانه‌ی 
دی کیمتربیت ژ لیکنه‌چوونی؟ 


روونبکه بۆچى ھەر ئێك ژ لادانی ناقەند و #داتى پیفانه‌ی ده‌ربرینی ز پرتبوونی دکهت پتر 
ژ مه‌ودای. 





یه‌روه‌رده و فیرکرن: خشتی به‌رامبه‌ر نمرێن دوو قوتابیان ل 5 
ئەزموونان دیاردکهت. مه‌ودا و لادانی نافه‌ند بو نمرین هه‌ردوو قوتابیان 


بهه‌زمیره» و تامازا قان هه‌ردوو پیفه‌ران روونبکه. 


لادانی پیفانه‌ی نمرێن ھەر نيێك ژ هه‌ردوو قوتابیان بهه‌زمیره. 
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8 راهینان و بجهنینان 


مه‌ودا و لادانی نافه‌ند بهه‌زمیرد. 


1: 2+ 4: 2 4 6 8٩ 10: 3: ؛9‎ 0 
32+ 23: 68:74:26: 93 © 314 103: 34: 98: 2 
11.1: 14.24 8.4: 12.2: 15.24 10.9 ؛32‎ 23: 68: 74: 26: 93 E0 


سا 4,66 :2.33 »2.42- 4.534 ؛1.22- 


8.72: 7.43 ؛2.92-؛‎ -3.564 5.76 E 


لیکنه‌چوون و لادانی پیقانه‌ی بهه ژمیرد. 
۶ 9 :12 114 74 84 :10 :10 :9 


7 9.8 :3.4 +10.3 8.14 
1- 94 84 4-24 54- ؛2 :3- 


24-0 8: 74 -24 -4 4 7 


لادان نافه‌ند و لادانی پیفانه‌ی بهه‌زمیره. بهایی په‌رگر کیمتر کارتیکرنی لسەر کی هەردوو 


0 :40 +30 204 0 :500:510 :0 
دوو کومه‌لین بهایان بنقیسه هه‌مان مه‌ودا هه‌بن» لئ ھەر دوو لادانین پیقانه‌ی د 
جیاوازبن. 
ازو ەسە داد انی کم -كابھايان ياڭسان بەت سر هاگ رەسا بیت 


مه‌رجێْن وئ دیاربکه. نموونه‌یه‌کی بو روونکرنی بکاربینه. 


گریدان رایرسین: داخوازی ژ 30 که‌سان هاته‌کرن کو بو چوونین خۆ دیاربکهن ده‌رباره‌ی جوّره‌کی 
ته‌زياتیان ب ریا دانانا نمره 3 1 هه‌تا 10 . مه‌ودا و لادانی" نافهند وتان پیفانه‌ی بو فی 


> مه مه ± ۷ 
خشبه‌ی بهه‌رمیره. 


وه‌رزش: خشتی ل خواری زمارین پیقانه‌ی [ب خوله‌کان 





و چرکان و به‌شین ز سه‌دی ژ چرکی ] دیاردکهت بو 
زهلامان و تاقره‌تان ل خلیسکانا سهر به‌فری ل ژماره‌کا 


Vs 


se | se | e | 188# فا[‎ | 1# | 9% ] 


1:59.38 1:55.44 1.6 1:52.06 1:54.81 يادنا 1:47.87 
2:16.58 2:10.95 2:03.42 2:00.68 2:05.87 20219 1:57.58 
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نافه‌ند و نافه‌راست بق ژمار‌یین پیفانه‌ی یین زهلامان و تافره‌تان بهه‌زمیره. 
مه‌ودا و لادانىئ نافه‌راست بۆ زەلام و تافره‌تان بهه‌زمیره» ئەڭ پیفه‌ره چی بۆ مه دیاردکهن 


ده‌رباره‌ی زماره‌یین پیقانه‌ی یێن زهلام و تافره‌تان؟ 


لادانی پیقانه‌ی بۆ زه‌لام و تافره‌تان بهه‌زمیره» ئەڭ پیقه‌ره چی بومه دیاردکهن ده‌رباره‌ی 
زماره‌یین پیقانه‌ی یێن زەلام و ثافره‌تان؟ 











گەلەك جاران تامارزان سامپله‌کی بکاردئینن بۆ ثه‌نجامدانا تویژینه‌کی لسەر کوّمه‌له‌کا مەزن 
ژ بهایان. ویشتبه‌ستدین ب پیقه‌رین ناماره‌ی یێن قی سامپلی بو خه‌ملاندنا پیفه‌رین ناماره‌ی 
یێن هه‌موو بهایێن کومهلا مه‌زن. چونکی ئه‌و نافه‌ندی نموونی ب ده‌ربرینا نافه‌ندی کوّمهلا 
مه‌زن دزانن. لئ بو هه‌زمارتنا لادانی پیقانه‌ی. هو لیکنه‌چوونی سامپلی دهه‌زمیرن ب 
یاسایه‌کی كو پیچه‌کی یا جیاوازه ژ یاسایا هه‌زمارتنا لیْکنچه‌وونا كۆمەلا مەزن. 
وئه‌فی یاسایی بکاردئینن: 
TE‏ سامهلی: |( - )+± (3¬ 6+ ( - او ° 


لێكنه‌چوون و لادان پیقانه‌ی قى نموونی بهه‌ژمیره: 15؛ 18؛ 7؛ 16؛ 5؛ 12. 


بۆ هه‌ژمارتنا نافه‌ندی ژمارا ترومبیّلان دئێك خیزانداء ثه‌نجوومه‌نا باژیرفانیی ل 
باژێرەكى سامپلەك وەرگرت ژ 10 خیزانان ب شیوه‌کی ھەرەمەكى› و ز ئه‌نجامی 
راپرسینا قى سامپلی ئه‌ف زماره دیاربوون: 2؛ 3؛ 2؛ 1؛ 1؛ 4؛ 2؛ 1؛ 3؛ 4. ناقه‌ندی 
ژمارا ترومبیلان دئێك خیرانیدا بخه‌ملینه» و لادانی پیقانه‌ی بخه‌ملینه. 


واه 24 


ˆ 


وا ئه 


1. ریزه‌یین و سیکوشه‌یی و 
شیکارکرنا سیگوشه‌یا وه‌سناو. 





سیکو‌شهز انی 


Trigonometry 


سێگۆشەزانى زانسته‌کی كەقن و نوویه قه‌کولینی لسەر په‌یوه‌ندیین 
ل ناقبه‌را لایێن سیگوشی و گۆشێن وی دكەت. دکه‌فندا مرۆقى 
گرنگی ب سیگوشه‌زانیی دایه, ھەر وه‌کی ل وینه‌يیْ ل خواری دیار. 
سیگوشه‌زانی بجهئینانێن گەلەك به‌رفره‌ه ههنه ل فیزیایی و 


گه‌ردوونناسی و ته‌لارسازیی و نه‌ندازی و گهله‌ك بوارین دن. 








تارمانج 


ەيى بز 
گۆشەیەكا تیژ جودا دکه‌ین و 
دهه‌زمیرین. 

سیگو‌شه‌یه‌کا وه‌ستاو 
شیکارد کر "| 


± ۷ ¢» CO 
ریره‌ییسس سێگۆشەيى.‎ 
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تو دکاری ریژه‌یین 


۱ سیکوّشه‌ی ل سیگوشه‌یه‌کا 
وه‌ستاو بکاربینی بو شیکارکرنا 
پرسیارین ژیانا روژانه وه‌کی 

lt‏ وان 
| دیارکرنا بلندیا جهی بالندان ز 
¬ 


سەر روویی ناقی دوینه‌یدا. 


زانايەك رادبیت ب وینه‌کرنا کوّمه‌له‌کا بالندان کو ل پال جیایه‌کی راوه‌ستياینه» بۆ هه‌ژمارتنا 
بلنداهیا جهی قان بالندان ز سەر رووی ناقی» زانای نه‌و گۆشا دروست دبیت ل ناقبه‌را هیلا دیتنا 
بالندان و تاسوی پیقا و ديت دبیته 28° چهوا ئهو زانایه بلنداهیا بالندان ژ سەر رووی ناقی دی 
هه‌زمیریت؟ هه‌که برانت ئهو لسهر بلنداهیا 4 مه‌تران یئ راوه‌ستيایه. ودووری ل ناقبه‌را وی و پالا 
چیای 12 مه‌ترن؟ 

بو هه‌زمارتنا بلنداهیا جهی بالندان. سیگوشه‌رانی بکاربینه. 
تو دکاری سیگوشه‌زانی بکاربینی بو دیارکرنا پیقانا گوشه‌کی 


ژ گوتفکن ستیگ قفیکا ومستای بان در ا لابه‌کی زلا ۸ 






لای ته‌نیشتی گوّشه‌ی ۸ 
وئ. ژبیرنه‌که‌ی کو ژی سێگۆشەیا وه‌ستاو نه‌و لایی به‌رامبه‌ری گوشا وه‌ستاوه. ل سێگۆشا لایی 
چهپی دبینی لائ 48 ژییه و لایی ۸0 دبیته لایی ته‌نیشتی گۆشا ۸ و لایی 8٣‏ دبیته لایی 
به‌رامبه‌ری گوّشا ^ 


لایی ته‌نیشتی ولایی به‌رامبهر بو گۆشا 8 دياربکه. 


و 





ریزه‌یین سیکوشه‌یی بو گوشه ۸ 





به‌رامبه : ته‌نیشت ۱ 
بیناسه ` ˆ = 4 E Sin‏ 0 رام = tan A‏ 
: + ژئ ته‌نیشت 
AC : PBC ۲ 3‏ _ 
نقیسین = tan A= e cos A= 27 ۹18 A‏ 
: ' هه‌رسم. ریذژه‌یین سێگوشهە ¦ گوۇشا × ت بهرامبه 
عووىبلع$ا ®0 رسی ریزه‌یین سیکوشه‌یی بو گۆ ل ویتی بەرامبەر ۳ 


بهه‌زمیره بلا هنده‌ك به‌رسق ب دروستی بن. و هندەك به‌رسف 
دنیزیککری بن بو نیزیکترین بەش ژ دەھ هزاری. 
© شیکار 


ZR 
sin X 13 0.923 


tan X - م1‎ - 4 COS × = = r^6 


> 


بت ج 7 


هه‌ولبده هه‌رسی رێژەیێن سیگوشه‌یی بو گۆشە ۲ ل سێگۆشا سه‌ری بههژميره. بلا هندەك بەرسف ب 


دروستی بن› و هنده‌ك به‌رسق دنیزیککری بن بو نیزیکترین به‌شی ز ده‌ه هزاری. 





ته پێدقى ب پرگاله‌کی وراسته‌کا سانتیمه‌تری و بزمیره‌کی ههیه. 
خشتهیه‌کی وه‌کی خشتی ل خواری دروستبکه. 






رێيا پیقانا لایێن دیارکری و هه‌زمارتنا ریزه‌یین سیگوشه‌یی 
Ak,‏ 

2 ۷ ۶ ۷ „ مه ¬ ۰ ى 2 1 A‏ 
2 که‌ری نه‌و بهایین ته نقفیسین ل ستوونا۸ 517 ب ار 


به‌رامبه‌ر 
1 سیگوشه e‏ ته‌نیشتی = sin A‏ 


تست مت تحت تکد 
GG TT‏ `" ˆ ` 
“' !ا ® ˆ `` `^ ˆ` 





3. هو نه‌نجامین ب ده‌ست ته که‌فتین به‌راوردبکه دگەل که‌نجامین ههقالئ خو دپولیدا. 


خاب AE‏ 4. ئەرئ تو دکاری دانراوه‌یه‌کی | مگرتیه‌کی ] داریژی ده‌رباره‌ی هه‌رسی ریزه‌یلن سیگوشه‌یی بو گۆشه 4. 
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بهایێن رێژەیێن سێگۆشه‌یی بۆ گوشه‌کاتیز ناهێنه گوهورین ب گوهورینا سیگوشه‌یا وەستاوا 
ھاتيە بکارئینان. ههر وه‌کی ل چالاکیا سه‌ری بو ته دیاربووی. بهایین وان ریژه‌یان بتنی ب 
پیقانا گۆشئ دیاردبن. تو دشیی بهایین رێژەیێن سیگوشه‌یی بو گۆشەكى دیاربکه‌ی هه‌که تو 
پیقانا گوشی بزانی بکارئینانا بزمیرا زانستی. و تو دکاری ریزه‌یین سیگوّشه‌ی بکاربینی بۆ 

هه‌زمارتنا دریژیین هنده‌ك لایێن سیگوشه‌کا وه‌ستاو. ھەر وه‌کی دیاردبیت ل نموونه 2. 


B 
دریزیا این سێگۆشا به‌رامبهر بهه‌زمیره.‎ @ 


هه‌ولبده 


88877258 © شیکار 


بالنده‌کان 


7.4 


چونکی دریزیا لایی ۸6 ێا دیاره» دقێت درێژيا هه‌ردوو لايان ۸۶ و 8٣‏ بهه‌زمیری. 
۸ 05بکاربینه بو هه‌ژمارتنا دریژیا ژی ۸ . 


۸ 20 بکاربهینه بو هه‌زمارتنا دریزیا لایی ]8 . 





tan ^ = COS A= 4€ 
0 o _ 4 
tan 41 8€ 605 41° = 2 
BC =7.4 x tan 41°  _ 4 
BC =7 4693 "ر‎ 
71 
80-4 AB lê ~98 


۷ * ± 7 ۷ ۰۷ wv 
درێژیا لایین سێگۆشا به‌رامبه‌ر بهەژمێرە.‎ 





به‌رزه گۆشە: نه‌و گۆشەیە کو هێلا ناسویی پیکدئینیت دگهل هیلا 


س ي %9 NS‏ ي ت ۲ نزمه‌گوّشه 
دیتنا خاله‌کی روئ بلند تربیت. ۲ ب 
هیلا دیتنی کح 







به‌رزه گوشه 


نزمه گشه: هو گوشهیه کو هیلا تاس پلکدئینت دگمل میلا 


هیلا ناسویی 


ماه مب ال 7 & 0 ۷ ۰ ۷ ± )۰ u VE»‏ 
دیتنا خاله‌کی ژ وی نزمتربیت. به‌ری خو بدی پیفانا به‌رزه‌گوشه 


یه‌کسانه ب پیقانا نزمه گوّشه. 


اشعوون- 68 ههکه قه‌گریین بو پرسیارا هاتیه دیارکرن ل دەستپێكا وانی بلنداهیا جهی بالندان ژ سەر رووی 


ناقی بهه‌زمیره. 


BE = ۸ + AE 


دریزیا پارچه‌راسته‌هیلی 6٤‏ بلنداهیا جهی بالندان ز رووی 
ئاقئ دنوینت» چونگی ۸-0-4 
دقێت تو دریزیا 48 بهه‌زمیری: 


o _ AB 
tan 28 < رد‎ 
AB = 12*۶] 28° 
AB 6 





BE = BA+AE = 6.38 + 4 < 3 


وات ۳9 














هه‌ولبده 


هزرکرنه‌کا ره‌خنه‌گر 


وه 9 


مه 3 3 7 مه ۰ + مە » < ۰۱ 2 ۷ ± ۶ ۷ & 
تو دشیی بژمێرا رانستی بکاربینی بو هه‌ژمارتنا پیفانا گۆشهکئ هه که ئێك ز 
ریژه‌یین سێگۆشەيى بو گوّشی یا زانراوبیت بکارئینانا کلیلین. 


1788 1| 6087| SINT, 


هه‌که + - ۸ ۳ دئ پیقانا گۆشه ۸دبیته 56ے 4 tan‏ 


ده‌روازه‌یه‌ك لسهر ره‌وشه‌نبیریا فیرعه‌ونیان 
فیرعه‌ونیان په‌یوه‌ندیه‌کا سیگوّشه‌یی بکاردئینان دگوتنی (سیکد) کو لارئ 
رووی ههرهد‌می دنواند. 
> نیقا لایی بنکی ههردمی (ب بۆستان) 
ˆ بلنداهیا ههره‌می ب کیوبت «۱کیویت< 7 بوست» 
به‌ری خو بدی كو سیکد ههلگه‌راوی 181 گوشییه کو دبیژنی ٤014۸881۲‏ يان ب 


کورتی ]00 ی گۆشى. 


بق شیکارکرنا سیکوشه‌کا وه‌ستاو دقێت پیفانا گۆشێن سیکوشی و دریزیا لایین نه‌زانراو 

بهه‌زمیری. بزمیرا زانستی بکاربینه بۆ کاری خۆ. بو هه‌ژمارتنا پیقانا گوشه‌کی هه‌که ریژه‌یه‌کا 
VN VE 7 ۰ ۷ 3 ۷ % ۰۰ x» VO ۷‏ باج 7 ± ۷ م ء ]۰ 

وئ یا سیگوشه‌ی بزانی فی راستیی بکاربینه كو سه‌رجه‌می گۆشێن سێگؤۆشىٌ دبیته*180 ئانكو 


سهرجه‌می هه‌ردوو گۆشێن تير دسیگو شا وه‌ستاو دا دبینه 00°. 


8 سێگؤشا به‌رامبەر شیکاربکه بهه‌ژمارتنا پیفانا گۆشان ب نیزیککرن بو نیزیکترین پله, 5 





و دریزیا زی ب نیزیککرن بو نیزیکترین ده‌هیك. 
شیکار 


1. ت = tan R‏ 
R= tan 20 29°‏ 
2. چونکی سه‌رجه‌می هه‌ردوو گۆشێن تیز یه‌کسانه "90 پیقانا گۆشه 5 دبیته 
۳ = 29 - 90° ب نیزیکی. 
3. سه‌لمینراوا فیساگورسی بکاربینه بو هه‌زمارتنا دریزیا زیی. 
۴( + (6.8) = 785(7) 


RS = (6.8) + (3.8) 


RS = 7.8 


سیگوشهیا بەرامبەر شیکاربکه بهه‌ژمارتنا پیقانا گۆشان و 


8.4 


نیزیککری بن بو نیزیکترین پله» ودریزیا لای و نیزیککری بيت بو 

نیزیکترین ده‌هیك. ۳ 1 
1. چه‌وا سێگۆشا نموونه 4 شیکاردکه‌ی. بهه‌ژمارتنا ژئ وئ ده‌ستپبکه 0 

پاشی ی › 65 بکاربینه بو هه‌زمارتنا گۆشێن وی؟ 

2 پشتی ههمارتنا پیفانا ۸ کهری تو دشیلی وا بهه‌زمیری ہیی بکارئینانا سه‌لمینراوا 

فیسا گۆرسى. 
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اة سكا ن 


@ بەردەوامبوون د بي رکاریندا 











چه‌وا رێژەیێن سیگوشه‌یی بو گۆشا ۸ ل سیگوشه‌یا به‌رامبه‌ر دی هه‌ژمێرى. 











± اه 2 5 2 A‏ 
چه‌وا پیقانا هه‌ردوو گۆشان ۸و ل سیگوشه‌یا به‌رامبه‌ر دی ئينيەدەر. 
۱ "1 و 1 
جیاوازی چیه ل ناقبه‌را۸ 510 › | ؟ 
3 13 
ت بت 
۰۷ 2 4 ِڪ +++ 
: 8 رێژەیێن سیگوشه‌یی بو گوّشه × ل سێگۆشا لایی چه‌پی. بهه‌زمیره به‌رسفین 
8 8.9 . ۷ مە ۷ ۰۷ ۰ ۷ ۰ ۷ ۰ - ˆ - - ۰ 
۱ خو ب دروستی دیاربکكە› و دنیزیککری بن بو نیزیکترین به‌ش ز ده‌ه هزاری. 7 
A‏ کے B‏ پا و باج ۷ ± ۷ ۷ 
دریژیا هه‌ردوو لایان ۸0 8۸ ل سیگوؤشا لایی راستی 3 


3 ئەندازە : ئەنداز يارەكى ل دووراتيا 5 16 ز ئافاهیه‌کی 
راوەستيا› ب دویربینه‌کی بهرئ خو دا بلندترین خال ژ 
ئاقاھى و ئهو دویر بینه ژ نه‌ردی یا بلند بوو ب 1.51001 
بلنداهيا تاقاهیی چه‌نده؟ هه‌که پیقانا بەرزەگۆىشە 50بیت. 

سێگۆشا ل خواری شیکاربکه. پیقانا گۆشه ۸ بهه‌زمیره 
ب نیزیککرن بۆ نیزیکترین پله» ودریژیا ۸8 ب 





/< 











8 راهینان و بجهئینان 


سیکوشهیا ,161 / بکاربینه بو هه‌زمارتنا ھەر بهایه‌کی داخوازکری. به‌رسقا خو ب دروستی بده 
پاشى دیزیکبکه بو دیزیکترین به‌ش ز دەھ هزاری. 

sin J 8 sin K 8 

17 cos K cos J 


r tan J tan K 
15 
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دروستی بده. پاشی نیزیکبکه بو نیزیکترین به‌ش ز ده‌ه هزاری. 


8۷ كف‎ sin F sin G 
3 cos F cos G 
1 
tan F tan G 
F 


پەيقانا گوشه 4 بهه‌زمیره بکارئینانا بزمیری. 
: 4 2 3 
4 ل 
A 2 ۸‏ 
3 3 
A 8‏ ۸ َ 4 : 


سیگوشی شیکاربکه. پیفانا گۆشان بهه‌زمیره ب نیزیککرن بو نزیکترین پله و دریژیا لایان ب 


۸ 5 7 
3.9 
4 
8 “¬6 ا‎ 1 33 R 5 5 ۹ 
ّ R 
A . ۳ 
25 B 5 75 7 
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بسه‌لمینه كو په‌یوه‌ندیا ۸-4 12 ھەردەم یا دروسته؟ 


B 
¥. 
e ئەندازە: درێژيا ھەر ئێك ژ لاییْ 42 و ژی ۸ ل لاکیشه‌یا‎ 
۳ به‌رامبه‌ر بهه‌زژمیره.‎ 
D A 
جوانکاریا مالان. بابی تازادی دقێت باله‌کونه‌کی لسەر شیوی سیگوشه‌کا وەستاو‎ 


دروستبکهت کو زی سێگۆشى 6 بیت و دریژیا ھەر دوو لایین وه‌ستاو دیه‌کسان بن. 


درێژيا ھەر ئێك ژ هه‌ردوو لایێن گۆشا وه‌ستاو بهه‌زمیره. 

روویه‌ری باله کونی بهه‌زمیره. 
فروّکه‌فانی: فرۆكەيەك ل بلنداهیا K۳‏ 6.5 دفریت. وژبهر دادانه‌کا تارام کابتنئ فروکی بریاردا 
ده‌ست ب دادانی بكەت. 


پیقانا گوشا هێلا دادانی دگەل هێلا تاسویی پیکدهینت بهه‌ژمیره ئەگەر بزانی کابتنی 


دهاست بهاتنا خوارئ گول دووراتیا 1۳0۱ 186 ژ فروکه‌خانی (دووراتی یا پیقاییه لسه‌ر 


هه جه مه 


ئەردى). 

ل دويراتيا چه‌ندی ز فروکه‌خانی دقیت کابتن دەست 
بهاتنا خوار بکه‌ت. هه‌که پیقانا گۆشى لنافبه‌را هێلا 
هاتنه خواری و هيلا تاسویی 5° هه‌لبزارت؟ 


به‌رهنکاری ناقاکرن: کارگیریا باغچه‌یه‌کی گشتی دقێت جهه‌کی 
بهینقه‌دانی ئاقا بکهت بنکی وی لسهر شیوی شەش 
لایه‌کی رێك بیت و دریزیا لایه‌کی 10 بیت. پاری 
تیچوونی بو راخستنا ھەر مه‌تره‌کی دووجا ژ بنکی 
وی 17 هزار دینار بوو. ریزه‌یین سێگۆشه‌يىٌ بکاربینه 
بو هه‌ژمارتنا راخستنا بتک و 








@ ایتیرینهك بزپاش 


ھەر بره‌کی ب ساده‌ترین شیوه بنقیسه پشتی ریزه‌کرنا زیره‌ی. 
۷ 


5 11 5 39 3 Kk 
ا ± ج ا ب للا چ‎ 








سا 


نافه‌ندی ھەر کومه‌له‌کا بهایان بهه‌زمیره. پاشی لادانیْ پیقانه‌یی بهه‌زمیره. 
2 34؛ 18؛ 25؛ 53؛ 46؛ 17؛ 414 25 36؛ 24 19؛ 17؛ 28+ 26 22 
2 107: 122؛ 99؛ 4103 121 › 113 ؛ 100 78 : 130؛ 125؛ 119 110 
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